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Produkcia bioplynu na Slovensku zaznamenala
vV poslednych rokoch vyznamny narast. Je to
sposobené najmi narastom poctu bioplynovych
stanic. AvSak anaerobne technolégie s produkciou
bioplynu nepredstavuju len
bioplynové stanice.
Su to a] technologie
anaerobnej stabilizacie kalov na cistiarnach
odpadovych vod,
technoldgie anaerobno-aerobneho Cistenia
priemyselnych odpadovych vod,
technoldgie energetického vyuzivania bioplynu na
skladkach komunalnych odpadov.



Az [0 polovice minulého storocia sa
v environmentalnych technologiach anaerobne
procesy vyuzivali vo svete len na stabilizaciu
Cistiarenskych kalov. V tom c¢ase sa zacalo S prvym
vyuzivanim anaerébie aj na cCistenie odpadovych vod,
najprv v reaktoroch so suspendovanou biomasou,
neskor aj Vvo vysokovykonnych anaerébnych
reaktoroch.

Na Slovensku boli prvé aplikacie anaerobnych
technologii vo forme vystavby Strbinovych nadrzi na
Cistiarnach odpadovych vod. Prvy anaerobny reaktor
na stabilizaciu cistiarenskych kalov bol vybudovany
v druhej polovici 50-tych rokov minulého storocia na
Cistiarni odpadovych vod v Bratislave-Raci.



Anaerobne Cistenie odpadovych vod
a stabilizacia Cistiarenskych kalov

V sudasnosti je na Slovensku 52 COV s anaerébnou
stabilizaciou kalu.

Z nich ma 22 inStalovani KGJ. Celkovy inStalovany
elektricky vykon KGJ je 5137 kW.

Ro¢na produkcia bioplynu na COV je pritom okolo
21 mil. m3 ¢o zodpoveda elektrickému vykonu KGJ
cca 5 MW.

Je zrejmé, ze kapacita nainStalovanych KGJ je vysSia,
ako zodpoveda produkcii bioplynu na prisliachajuacich
o[0)%

Moznosti zvySenia el. vykonu KGJ - spracovanie
externych biologicky rozlozitel’nych odpadov.



Slovenské komunalne COV s kogeneraénymi jednotkami

Kapacita COV Kapacita COV
2 Projekt. Skutod. g2 Projekt. Skutod.
BA-UCOV 1092000 35,5 Martin 68900 66,0
Nitra 270000 40,0 Humenné 96700 84,0
BA-Petrz. 486600 31,9 Pov. Bystr. 45000 32,3
Levice 217300 45,1 Senica 80204 23,8
Kosice 391700 102,0 Sered’ 35000 85,5
Zilina 746204 24,4 BA-DNV 26150 100,6
B. Bystrica 190000 39,6 Komarno 31950 109,7
Presov 113778 61,1 Sal'a 30000 36,5
Lucenec 64700 32,5 Dol. Kubin 23000 82,6
Poprad 143206 93,1 Namestovo 46000 39,1

Zvolen 80500 91,4 Trnava 211700 70,7




Prva anaerobno-aerébna COV bola uvedena do prevadzky
v .1991 v Stredoslovenskom cukrovare v Rimavskej Sobote
s kapacitou 2000 t/d spracovanej repy (do 100000 m3 /r BP).
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Tato COV uZ nie je, rovnako ako samotny
cukrovar v Rimavskej Sobote, v prevadzke.

Podobny osud postihlo aj cukrovary a ich COV
v Suranoch a Trnave.

V sucasnosti su vV prevadzke dva cukrovary —
v Seredi a v Trendianskej Teplej. V Seredi
spracuje okolo 4000 t/d cukrovej repy a produkcia
bioplynu za kampan je 490600 m3 (4055 m3/d).
Cukrovar v Trenéianskej Teplej spracuje do 6000
t/d cukrovej repy avSak produkcia bioplynu sa
pohybuje len v rozmedzi 200000-300000 m3 za
kampan.



Z d’alSich existujucich anaerobnych reaktorov je
mozné spomenut’ vysokovykonné IC reaktory
v podniku Enviral v Leopoldove (liehovar),
v Harmanci (papierensky podnik) a v Hurbanove
(pivovar).

Dal§ie dva IC reaktory uZ nie sa, spolu
s podnikmi, v prevadzke (Topvar Topol’cany,
Kappa Stirovo).

Iba v pivovare v Hurbanove sa bioplyn pouziva na

vyrobu elektrickej energie. Su tu inStalované dve
KGJ s elektrickym vykonom 2x160 kW



InStalacie IC reaktorov na Slovensku

Miesto inStalacie Objem IC Produkcia BP, Vyuzitie BP
reaktora, m? Nm?3/d
Kotolna — ohrev pre potreb
SHP Harmanec 520-750 OROTE ) Prep y
vyroby
Enviral Kotolia - ohrev pre potreb
v 2200-3000 otolna - ONFEV Pre potreby
Leopoldov vyroby
: KJ — elektricka energia
Hieineken 4600-6100 (predaj)/teplo (ohrev odpadovej
Hurbanovo P DIEp P J
vody)
. Kotolna - ohrev pre potreb
*Kappa $tirovo 16125 otolna - OTEV pre pOtreby
vyroby
Kotolna — ohrev odpadovej
*Topvar SO p_ J
’ 1440 vody a vykurovanie
Topol’¢any

prevadzkovej budovy

*prevadzka skoncena



Produkcia bioplynu na BPS

Stav bioplynovych stanic na Slovensku k zaciatku r. 2009

Bioplynova stanica Hlavna surovina InStalovany Prevadzka
el. vykon [kW] od roku

AGRQOS s.r.o. Batka hnojovica oSipanych, do r. 2000 aj 6x128 1995
hydinovy trus

PPD Brezov hnojovica hovidzieho dobytka 50 1998

VPP SPU, s.ro. rozne substraty, najma hnojovica 22 2001

Koliany hosp. zvierat

PD KapuSany hnojovica hospodarskych zvierat, 120 2005
kukuric¢na silaz

STIFI Hurbanovo kukuri¢na silaz 300 + 330 2005 +

2009

BIOTIKA Odpadova biomasa z vyroby

Sl. Cupca penicilinu, treoninu,

Ku koncu juna r. 2014 bolo na Slovensku 107 BPS
s inStalovanym elektrickym vykonom 101,83 MW, avSak od
konca r. 2013 je situacia v pripajani novych BPS neprehl’adna.



Pripajanie novych BPS — 7

Distribucné spolo¢nosti — zodpovednost’ za
bezpeCnost” a prevadzkyschopnost’ distribucnej
sustavy — nutnost’ analyzy.

Stale je v platnosti zakon ¢. 309/2009 v jeho
novelizovanej podobe, ktory v oblasti prednostného
pripajania zostava nezmeneny.

Sucasna situacia — znacné mnozstvo vyrobcov energie
Z obnovitePnych zdrojov, vratane prevadzkovatelov
BPS bolo sankcionovanych za to, ze k 15. augustu
2014 neoznamili URSO a prevadzkovatelovi
regionalnej distribuc¢nej sustavy uplatnenie podpory
podla zakona 309/2009 vratane predpokladaného
mnoZzstva dodanej elektriny.



Tato oznamovacia povinnost’ je vV zakone od zacdiatku
jeho platnosti, avsak sankcia, ktora spociva v tom, ze
ak vyrobca toto neoznami, tak SI nemoéze uplatnit’
pravo na vykup elektriny a doplatok na buduci rok sa
do zakona dostala az 22. oktébra 2013 ziakonom ¢.
382/2013 a tato zmena je ucinna od 1.1.2014.
Podotykame, Ze sankcionovani boli vyrobcovia
elektriny, ktori mali s prisluSnou distribu¢nou siet’ou
zmluvu o dodavke elektriny s platnost’ou po dobu 15
rokov, pricom predpokladané mnozstvo dodanej
elektriny deklarované v oznamovacej povinnosti nie je
Zavazne.



Dal§im problémom prevadzky BPS v SR je
substratova skladba. Prevazna vicSina pouziva ako
hlavny substrat kukuri¢nu silaz a v sucasnosti sa na
prevadzku BPS stanic spotrebuva viac ako Stvrtina
vyprodukovanej silaze u nas.

Napriek tomu, zZe stavy hospodarskych zvierat a ich
vyvoj nesvedcia 0 zvySenych poziadavkach kukuriCnej
silaize v tejto oblasti je zrejmé, Ze jednoznaclné
pouzivanie Kkukuri¢nej silaze ako majoritného
substratu na vyrobu bioplynu nie Je trvalo
udrzatel’né, rovnako ako vSeobecna vyroba biopaliv
prvej generacie.



Produkcia bioplynu na skladkach odpadov

Podla Vyhlasky MZP SR ¢&. 283/2001 resp. 310/2013
0 vykonani niektorych ustanoveni zakona 0 odpadoch
v zneni nasledujucich uprav sa bioplyn, produkovany
na skladkach odpadov, musi zachytavat’. Zachyteny
skladkovy plyn sa musi vyuzit® na vyrobu energie
resp. spalit’.

PodPa spravy o stave ZP SR v r. 2013 je na Slovensku
95 skladok odpadov, na odpad, ktory nie je
nebezpecny. Z tychto skladok sa skladkovy plyn
zachytava a vyuziva na vyrobu energie na desiatich
skladkach



Skladky odpadov s energetickym vyuzitim bioplynu

Skladka Vykon KGJ (kWe)

LusStek pri Dubnici n. Vihom .

Banska Bystrica

Zvolenska Slatina

Novy Tekov

Z.akovce

Povazsky Chlmec

Zohor

Brezno

Livinské Opatovce

Kostolné

Celkovy inStalovany vykon — 2239 kW



Dal§ie moZnosti rozvoja  bioplynovych
technologii v SR

Moznosti rozvoja bioplynovych technologii U nas
mozeme rozdelit’ do nasledovnych oblasti:

zvySovanie produkcie bioplynu vo vol’nych
kapacitach anaerobnych stabilizaCnych nadrzi
vV komunalnych cCistiarnach odpadovych vod
spracovavanim externych biologicky rozlozite’nych
substratov

spracovanie priemyselnych odpadovych véd
s vysokym podielom Dbiologicky rozloziteP’nych
organickych latok VO vysokovykonnych
anaerébnych reaktoroch



zmena filozofie budovania BPS z BPS na vyrobu
elektrickej energie na BPS na spracovanie odpadov
a vedl’ajSich produktov pol’nohospodarskej vyroby,
¢o smeruje aJ K zmene substratovej skladby. S tym
suvisi aJ snaha o efektivne vyuzitie energetického
obsahu bioplynu — vyuzitie tepla z kogeneracnych
jednotiek, vyroba biometanu.

anaerébne spracovanie biologicky rozlozitePnych
komunalnych odpadov

anaerébne spracovanie biologicky rozlozite’nych
priemyselnych odpadov.



ZvySovanie produkcie bioplynu vo voPnych
kapacitach anaerdébnych stabilizaCnych nadrzi je
vV komunalnych COYV realne — v mnohych sa uz deje
resp. pripravuje.

Produkcia bioplynu pri samotnej stabilizacii kalov je
obmedzena (potencial cca 5 MWe), spracovanie
externych substratov moéze tento potencial podstatne
ZVySit’.

Predspracovanie odpadov, hygienizacia.

Hlavnym ciePom COV je vydistena voda - zvySené
naroky na odstranovanie dusika a fosforu v linke
Cistenia odpadovych vod.

Spracovanie externych substratov moZe vyrazne
zvySit’ energeticku sebestacnost’ COV.



Na Slovensku existuje viacero priemyselnych
podnikov, ktoré produkuju odpadové vody
s vysokym obsahom organického biologicky
rozlozite’ného uhlika, ale doposial’ vypustaju
Z roznych dovodov odpadové vody do mestske]
kanalizacie, pricom Vv mnohych pripadoch by
anaerdobne predcéistenie priamo v podniku bolo
mozné a pre mestsku kanalizaciu resp. zivotné
prostredie prospesné.

AvSak z réoznych dovodov vyhovuje sucasny stav
ako podniku, tak aj vodarenskej spolo¢nosti.



Je zrejmé, Ze takmer vSetky BPS vznikli primarne
ako zariadenia na vyrobu elektrickej energie s cie’om
jej predaja.

Je treba priznat’, Ze dotované ceny elektriny
vyrobenej spalovanim bioplynu znaéne deformovali,
resp. deformuju podnikatel’ské prostredie. Nebude
urcite vel’a vyrobnych odvetvi, v ktorych Investor
navratnost’ svoje] investicie pocita z predaja necelej
polovice svojej produkcie (elektriny) a znacnej Casti
svojej produkcie (tepla) sa zbavuje napr. v maricoch
tepla.

Vicsina BPS je s vykonom okolo 1 MW a spracovava
kukuric¢nu silaz.



V poPnohospodarstve sa nachadza mnoho odpadov
resp. vedlajSich produktov rastlinne] a zivociSnej
vyroby, ktoré by mohli podstatne zlepsit’ ekonomiku
BPS na strane vstupov.

Medzi  tieto  materialy patria  exkrementy
hospodarskych zvierat, ktoré sa Kk dispozicii
v mnozstve vySe 10 mil. t/r ¢i napr. réozne druhy slamy
v mnozstve okolo 1 mil t/r.

Slama nie je tradicnym materialom na produkciu
bioplynu, avSak vo svete uz existuju plnoprevadzkové
inStalacie na produkciu bioetanolu z nej. Je aktualnou
ulohou vedeckovyskumnej zakladne u nas pripravit’
podmienky pre aplikaciu tohto materialu na vyrobu
bioplynu



Pri spracovani vlastnych odpadov a vedPajSich
oroduktov  pol’mohospodarskeho podniku e
oredpoklad, ze buda vznikat mensSie BPS
S elektrickym vykonom do 250 kW, ktoré budu vo
via€Sej miere spotrebavat’ vyrobenu elektricka
energiu a najma teplo pri svojej Cinnosti. Treba si
vSak uvedomit’, Ze budovanie menSich BPS je
v protiklade so zvySovanim produkcie biometanu.
Vyroba biometinu je Vv pripade malych BPS
neefektivna.




Potencial anaerébneho spracovania biologicky
rozlozitePnych komunalnych odpadov sa odhaduje na
cca 15 MW, a tejto forme spracovania komunalneho
odpadu sa nevyhneme. Rast poé¢tu BPS v poslednych
rokoch ukazuje, ze vybudovanie napr. 30 BPS
s vykonom 500 kW, nie je technicky problém.

Ako najvacsi problém vidime logistiku zberu
komunalneho odpadu.

NavySe Je zrejmé, Ze technolégia anaerobneho
spracovania biologicky rozlozitePnych komunalnych
odpadov bude zlozitejSia, pricom investicné naklady
na technoldgie predspracovania odpadov su
porovnatelné, resp. vyssie ako investicné naklady na
samotnu bioplynovu stanicu.



Priemysel, najma agropotravinarsky a
farmaceutikcky, produkuje znacné mnoZstvo
odpadov, ktoré jJe mozné spracovat’ anaerdbne.

VzhPadom na spracovavané suroviny a produkciu
tohto priemyslu sa ¢asto jedna 0 materialy S vysokym
obsahom dusika, ¢i siry (odpady z bitankov,
méisokostna mucka, odpadova biomasa z vyroby lieciv
¢i aminokyselin, vypalky z vyroby liehu, repkové
Sroty z vyroby bionafty...). Pri ich spracovani bude
potrebné vyriesit’ vplyv zvySeného obsahu dusika a
siry na anaerobmne procesy a odstranovanie dusika
Z kalovych vod resp. siry z bioplynu, co je tiez vyzva
pre nasu vedeckovyskumnu zakladnu.



