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Abstrakt: Energetické vyuzivanie odpadovej biomasy v pol'nohospodarstve ma viacero
pozitivnych prinosov. Charakteristickym rysom pol'nohospodarskej biomasy je skutocnost’, ze
vznikd vzdy ako vedl'ajs§i produkt hlavnej vyrobnej Cinnosti, ¢i je to v rastlinnej alebo
zivoCiSnej vyrobe. Rastlinni biomasu moZeme raciondlne spotrebovat dostupnymi
technoldgiami po zbere urody. Naproti tomu spotrebovanie biomasy zo Zivo¢isSnej vyroby ma
svoje Specifika. Poziadavka na uskladiiovanie biomasy zo Zivo¢iSnej vyroby prinasa zo sebou
environmentalne zataze a nebezpecenstvo znelistovania pddy, vody alebo ovzdusia.
Minimalizaciu tychto negativnych dopadov moézeme rieSit’ racionalnymi technoldgiami na
spracovanie biomasy, pricom vznikaji nové energeticky vyuziteI'né produkty.

Uvod: Doterajsia legislativa na na podporu obnovitelnych zdrojov energie sposobila
V oblasti vyuZivania biomasy na energetické Ucely velky rozvoj budovania bioplynovych
stanic, ktoré spracovavaju cielene pestovani biomasu na ornej pdde, kukuricnu sildz. Sucasna
spotreba kukuri¢nej silaze do bioplynovych stanic, podla stavu pripojenia ku koncu roka
2014, cca 110 BPS, dosiahla podl'a odborného odhadu az 1,2 mil. ton kukuri¢nej silaze za
rok. Dalsie budovanie BPS na spracovanie kukuriénej sildze moze pre Slovensko $kodlivé,
pretoze produkcia kukuriénej silaze je len o nie¢o vyssia ako 2,2 mil. ton ro¢ne a preto d’alsia
spotreba na produkciu bioplynu mdze ohrozit' zasoby objemovych krmiv pre Zzivocisnu
vyrobu a tiez preto, Ze vyrobné néklady a teda aj predajnd cena kukuri¢nej sildZe za ostatné
roky vzrastla na uroven okolo 40 eur za tonu, ¢o je uZ na hranici ekonomickej efektivnosti.

Sucasny stav: Odborné nazory potvrdzuju, Ze ak chceme d’alej podporovat’ budovanie
bioplynovych stanic, musime sa orientovat na iné zdroje biomasy vhodné na proces
anaerobnej fermentacie ainé formy manaZmentu energetického zhodnocovania produktov
tohto procesu. Napriek tomu, Ze po roku 1990 nastal dlhodoby pokles stavov hospodarskych
zvierat, posledné roky naznacuju ich stabilizaciu, pozri tabul’ku 1.

Koncepcia rozvoja pddohospodarstva SR na roky 2013 — 2020, predpokladad narast stavov
hospodarskych zvierat, potrebny na zabezpecenie rastu produkcie mlieka a mésa na domaéci
trh. Preto je nevyhnutné raciondlne hospodarit’ s produkciou krmovin a hl'adat’ iné zdroje
biomasy, najma takej, ktord vzniké ako vedl'aj§i produkt v poI'nohospodarstve, na spracovanie
Vv bioplynovych staniciach. Je to predovsetkym biomasa zo Zivoc¢iSnej vyroby, maStalny hnoj,
hnojovica a exkrementy hospodarskych zvierat. Sucasny stav v poCetnosti fariem aich
Specifikacia bola stanovena poslednou inventarizaciou, [3]
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Tabulka 1: Vyvoj stavov hospodarskych zvierat v SR v rokoch 2009 - 2013

Kategoria Rok 2009 2010 2011 2012 2013
zvierat
Stavy zvierat v ks

HD spolu 471 965 467 125 463 360 471091 467 820

Z toho kravy 204 133 204 386 201 307 202 589 198 978

OSipané spolu 740 862 687 260 580 393 631 464 637 167

Z toho 43 935 41 261 37371 39679 40549
prasnice

Ovce spolu 376 978 394 175 393 927 409 569 399 908

Z toho 254 601 263 764 264 977 272 205 269 787
bahnice

Hydina spolu | 13 583 284 12 991 916 11375 603 11 849 818 10 968 918

Z toho sliepky | 6252 243 6 266 205 6 183 382 6 265 511 5680915

Zdroj: www statistics.sk

Specifikacia fariem podla vymery pody

Podl'a tejto poslednej inventarizacie fariem (3) je na Slovensku celkovy pocet fariem
(vSetkych pravnych foriem) - 24463 a ich priemerna vymera pol'nohospodarskej pody je
79,91 ha. Z tohto poctu je celkovy pocet pravnickych osob (a.s., s.r.o., a druzstiev) - 2276
(77 je bez pddy) a priemernd vymera fariem pravnickych osob je 695,35 ha a celkovy pocet
fariem fyzickych osob je 22187 (z toho je 667 bez pddy) a priemerna vymera farmy FO je
17,03 ha.

V zivocisnej vyrobe je situacia nasledovna:
Spolu sa chovom HD zaobera 9313 fariem, z toho s po¢tom ks:
10 -50 KS ..o 579 fariem, 51 —100Kks .................. 174 fariem,

nad 100 ks ......cccceeeee. 819 fariem. Pritom chovatel'ov dobytka s potom zvierat menej ako
10 je az 7741. Podla poctu zvierat je najpocetnejSia skupina fariem nad 100 ks, v ktorej
evidujeme viac ako 344 000 ks zvierat, priemerny stav na farmu je viac ako 420 ks HD.

Chovom oSipanych sa zaobera spolu 10 784 fariem, z toho s poc¢tom ks:

6 — 10 KS ooeiiieici 659 fariem, 10 — 50 KS .....cccecvernennee. 537 fariem, 51 — 100 ks
................ 92 fariem, 101 — 500 ks ..................113 fariem a nad 500 ks .....................160
fariem. Pritom chovatel'ov oSipanych s poctom zvierat menej ako 6 je az 9223. Podl'a poctu
zvierat je najpocetnejsia skupina fariem s poc¢tom nad 500 ks, v ktorej evidujeme az 500 tis.
ks oSipanych, potom priemerny stav zvierat v tejto kategorii je cca 3125 ks na farmu.
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Klacovym  problémom kazdej farmy je produkcia vykalov aich uskladnenie alebo
spracovanie. Mnozstvo vyprodukovanych vykalov od hovédzieho dobytka sa pocita ako 8,4
% zivej vahy denne, podla jednotlivych kategérii, napr. dojnica o hmotnosti 650 kg
vyprodukuje denne 55 kg, z toho je 34 kg vykalov a 21 kg mocu. Ro¢na produkcia hnoja od
jednej dojnice je cca 20 ton. Vykrmovy byk o hmotnosti 360 kg vyprodukuje denne 30 kg
hnoja, z toho je 19 kg vykalov a 11 kg mocu, ¢o je roéne 10,95 tony. V pripade, Ze mame
ustajnenie na podstielke, musime pocitat’ aj so slamou, ktorej spotreba na ustajnenie jedne;j
dojnice je 7 kg na deni a pri vykrme bykov je 6 kg na den, to znamena ro¢ne sa spotrebuje 2,5
tony slamy pri dojniciach a 2,2 tony slamy pri vykrme bykov. To znamena, Ze pri stade dojnic
s poctom 50 ks vyprodukujeme ro¢ne 1 125 ton slamového mastalného hnoja.

Od technolégie ustajnenia dobytka zavisi aj jeho konzistencia a mozné sposoby uskladnenia.
Nech je uz forma uskladnenia akakol'vek, je skutoCnostou, ze chov dobytka a vSeobecne
hospodarskych zvierat, sa vyrazne podiel'a na emisii amoniaku a metanu do ovzduSia. Z
metanu vyprodukovaného pol'nohospodarskou ¢innostou je az polovica vyprodukovana
zvieratami. V tabulke 2, su uvedené hodnoty produkcie metanu a amoniaku pre niektoré
druhy hospodarskych zvierat.

Tabul'ka 2: Produkcia emisii $Skodlivych plynov

Emisie Druh zvierat Produkcia za rok, kg/ks
NH; krava 28,5
NH; ostatné druhy HD 14,3
NH; osipané, prasnice 16,43
NH; oSipané, vykrm 6,39
CH, Krava 80 - 240**
CH,4 osipané 4,8

_Zdroj: Broucek, J.: Produkcia emisii Skodlivych plynov z chovov hovddzieho dobytka ajej_
znizovanie, NPPC VUZV Nitra, 2014, ISBN 978-80-89418-37-4

V tom istom zdroji Broucek, 2014 [1] sa uvadza, ze ,,v produkcii metanu sa hodnoty lisia,
najmi ztoho dovodu, ze rozliSujeme jeho vznik v zazivacom trakte zvierat a vznik pri
skladkovani vykalov. V CR vypogitali produkciu metanu na jednu dojnicu v mnozstve 112.4
kg/ks/rok

Okrem produkcie metanu a amoniaku, skladkovanim vykalov hospodarskych zvierat vznikaju
aj dalSie sklenikové plyny ato oxid uhli€ity a oxid dusny. V zaveroch prace citovaného
zdroja** sa 0.i. hovori......“viaceri autori uvadzaju potrebu prehodnotenia koncepcii
zvySovania produkcie zivo¢iSmych produktov, skladovania, aplikicie exkrementov
a stanovisk k vyrobe a vyuzitiu bioplynu®.

Produkcia bioplynu anaerébnou fermentaciou z vykalov hovddzieho dobytka, tak ako ju
udavaju odborné zdroje, sa pocita od 1 dojnice 1,7 m® za def, o znamena ro¢ne od 50 ks
dojnic 31 025 m® za rok bioplynu. U vykrmovych bykov je to roéne 0,9 m® za den, ¢o je
roéne od 50 ks bykov az 16 425 m® bioplynu. Podla skusenosti vyrobcov malych



bioplynovych stanic v Nemecku produkcia vykalov hoviddzieho dobytka, bez pridavania inych
druhov biomasy, zodpoveda nasledovnym poctom:

Potom priemerny pocet zvierat (cca 420 ks HD), ktory prezentuje kategdriu fariem
S najvacsim poctom zvierat (nad 100 ks), potrebuje bioplynova stanicu s kogeneracnou
jednotkou s vykonom okolo 100 kWe. Mdzeme predpokladat’, ze asi 50 % z celkového poctu
fariem tejto kategdrie bude mat’ v najblizsich rokoch zaujem riesit’ koncovku fariem pre chov
HD prave vystavbou bioplynovej stanice.

Ak teda teoreticky odhadujeme, Ze koncovku fariem chovu HD bude rieSit’ asi 400
fariem (cca 85000 ks dojnic a 85000 ks bykov vo vykrme) prave zariadenim na
anaerébnu fermentaciu, moZeme deklarovat’, len pri tychto poctoch zvierat, tieto
pozitivne prinosy:

-V produkcii bioplynu vyprodukujeme cca 80 665 000 m* bioplynu rone, z &oho je
mozné vyrobit’ asi 124 100 MWh elektriny. Vyrobena elektrina moze byt vyuzita aj
na vlastn spotrebu elektriny na farme a prebytok bude odvedeny do siete.

- Priamym nadviazanim hnojovej cesty medzi farmou a bioplynovou stanicou, teda
vylicenim skladkovania, zabranime tvorbe emisii amoniaku asi 6 300 ton za rok
a minimalne rovnaké mnozstvo emisii metanu.

- Pre porovnanie uvadzame, ze celkova ro¢nd produkcia Skodlivych plynov zo
zivocisnej vyroby bola pri amoniaku 25 741 ton zarok [2] a produkcia metanu bola
37 270 ton .

- RieSenim koncovky chovov HD technolégiou anaerdbnej fermentacie vieme
vyraznym sposobom pozitivne ovplyvnit’ zne€istovanie ovzdusia emisiami Skodlivych

plynov.

Rovnako ako pri chove HD, aj pri farmach s chovom oSipanych méZeme kalkulovat’
S environmentalnym prinosom, so zniZenim emisii $kodlivych plynov. V skupine fariem
nad 500 ks sa chova spolu asi 500 000 ks oSipanych, to znamen4, Ze priemerny stav na jednu
farmu je 3 125 ks oSipanych. Ak pocitame priemernti produkciu vykalov 8,5 kg/ks/den, tak
pri priemernom pocetnom stave oSipanych (3125 ks) je to cca 9 695 t/rok. Za predpokladu,
ze koncovkou farmy chovu oSipanych bude zariadenie na anaerobnu fermentaciu, tak z tohto
mnozZstva vykalov dokazeme ziskat' 290 850 m® bioplynu, ¢o predstavuje asi 447 461 kWh
elektriny. (Tomuto mnozstvu vyrobenej elektriny zodpoveda bioplynova stanica
s kogenera¢nou jednotkou asi 60 kWe.) Ak berieme do tivahy celi skupinu fariem s po¢tom
nad 500 ks (pri celkovom pocte 500 000 ks oSipanych v tejto skupine), bude moznost
produkcie az 71 593 MWh elektriny v tejto skupine. Vyprodukovanu elektrinu je mozné
spotrebovat’ bud’ u vyrobcu alebo v pripade prebytku bude tento prebytok elektriny predany
do siete. Predpokladame, Ze pri chove oSipanych bude variabilita pocetnosti oSipanych
na jednu farmu vicsia ako pri chove HD, preto predpokladime, Ze pocet vybudovanych
zariadeni moZe byt teoreticky mensi, cca 50 - 60 zariadeni.



Zaver: Anaerdbna fermentacia a vyroba bioplynu z biomasy Zivoc¢isneho pdvodu, teda hnoja,
hnojovice aexkrementov hospodarskych zvierat, zostava jednou z najefektivnejSich
technologii na jej spracovanie. V technologickom usporiadani farmy hovddzieho dobytka
moze tvorit’ hnojovl koncovku farmy a umoznit’ tak okamzité spracovanie vyprodukovaného
hnoja, bez zbyto¢ného uskladiiovania a teda na minimum znizit’ tvorbu emisii sklenikovych

plynov.
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