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Meni sa dlgestat na mineralne hnojivo?

Vyrazny pokles vyroby orga-
nickych hospodarskych hno-
jiv postiva do popredia rozne
alternativne formy vyuzivania
hospodarskych odpadov orga-
nického povodu, so zamerom
riesit deficit organickej hmoty
v pdde a udrzat pédnu Grodnost
na pozadovanej Grovni. Jed-
nou z moznosti, ktora zaroven
prispieva i k ochrane Zivotného
prostredia, je vyuzitie digestatu
- biokalu, odpadu po kontinu-
alnej fermentacii zivociSnych

a rastlinnych odpadov, ktorej
ciel'om je vyroba bioplynu.

Organicko-mineralne hnojivo

V sucasnosti prevlada nazor, ze di-
gestat z bioplynovych stanic je dobré
organické hnojivo. Tento poznatok
sa v§ak s rozvojom technoldgii a zvy-
Sovanim efektivnosti bioplynovych
stanic vyzaduje korekciu. Digestat nie
je cisto hnojivo organické, ale hnojivo
organicko-mineralne.  Rozhodujuci
je obsah susiny, vyuzitelného dusika
adraslika. Na zéklade tychto hlavnych
parametrov sa rozhodujeme, ako mo-
Zeme digestat v polnohospodarstve
efektivne vyuzivat.

Ako  prebieha transformécia
glycido-bielkovinovej fytomasy rast-
lin na biokal? Najlabilnejsie frakcie
organickej hmoty krmiv vyuzivaju
prezuvavé zvierata pre svoj rast a pro-
dukciu. Menej labilné frakcie v exkre-
mentoch rozkladaju fermentaéné mik-
roorganizmy pri anaerobnej digescii
v bioplynovej stanici. Do pddy na hno-
jenie su v digestate k dispozicii uz len
relativne stabilné, tazko rozlozitelné
frakcie organickej hmoty. Ich stabili-
ta je tym vicsia, ¢im je dokonalejsia
technoldgia vyroby biolynu! Moderné
BPS pracujtce v oblasti mezofilného
vyhnivania substratu a poskytuju tak
digestat z pohladu kvality organické-
ho hnojiva ovela horsej kvality. Hno-
jivy acinok takéhoto digestatu apli-

Kazdorocna apllkaC|a biokalu s dobrou susinou v spravnom termine je vhodnym prostriedkom na udrzanle viacerych

parametrov Urodnosti pody.

kovaného v jesennom, alebo jarnom
termine je dobry len za predpokladu,
ze jeho aplikaciu kombinujeme s prie-
myselnym hnojenim (NPK). Na zakla-
de pokusov sa odporuca aj na hnojenie
porastov najmé repy cukrovej a slne¢-
nice ro¢ne;j.

Zavery vyskumu

Vysledky vyskumov viacerych au-
torov prindSaju prekvapivé zavery,
7e biokaly ako odpad z procesov mo-
derne riadenej anaerdbnej digescie sa
stavaja skor hnojivom mineralnym,
nez organickym. Z hladiska ich pouzi-
tia ako organického hnojiva do pddy,
alebo pocas vegetacie, su materidlom
s ovela niz§im obsahom organickej
hmoty, nez ako sme boli zvyknuti pri
prevadzke svojpomocne postavenych
modelovych bioplynovych stanic. Pri
sucasnych technoldgiach vyroby bio-
plynu, sa obsah vyuZitelnych Zivin

Digestat po vyrobe bioplynu je tmava, heterogénna suspenzia.

v digestate skor presuva do kvapalnej
frakcie, ich podiel v pevnom podiele
klesa.

Vplyv na podu a jej viastnosti

Stabilna organicka hmota v pevnej
faze digestatu vSak ostdva dobrym,
pomaly sa rozkladajucim materidlom
na zlahcenie tazkych pod a upravu
ich trodotvornych vlastnosti. Prax je
mystifikovana tdajom o obsahu dusi-
ka v susine. Ukazuje sa, Ze v pevnej
Casti digestatu (separate) je organicky
dusik rastlindm relativne nepristupny.
Separat sa v pdde hydrolyzuje len vel-
mi pomaly a tak i tento dusik minera-
lizuje len pomaly a v zime hrozi jeho
vyplavenie. V kvapalnej casti diges-
tatu (fugat) je sice dusik mineralny,
je pristupny rastlinam, ale je ho tam
malo. V suSine fugatu ho moéze byt az
do 10 percent, ale obsah susiny fugatu
je len 1 - 3 percentd. To znamena, ze
vyuzitelny obsah dusika v kvapalnom
fugate je okolo 0,15 — 0,30 percenta.

Po aplikacii biokalu zaznamena-
vame aj zlepSenie hydrofyzikalnych
vlastnosti pody, ¢o ma pozitivny vplyv
na celkovy vlahovy rezim pddy. Pri od-
sireni bioplynu sa do vyhnitého kalu
dostava aj elementarna sira, ktora sa
dobre vyuzije pri pestovani olejnin.

Podmienky rocnika

Aplikacia biokalu ma pozitivny
vplyv na zvySovanie podielu agrono-
micky cennych agregatov (0,3 — 3
milimetre), na objemovd hmotnost
pody, jej vlhkostny rezim (zadrZiava-
nie vody vo vrchnom profile ornice)
a infiltra¢nu schopnost pody (tvorba
Strukturnych agregatov). Vyznamnym
poznatkom je aj pozitivny vplyv bio-
kalu na vlhkostny rezim pody. Zadr-
Ziavanie vody vo vrchnom profile or-
nice sme ocenili v suchych a podporu
infiltracnej schopnosti pody tvorbou

Strukturnych agregatov zase vo vlh-
kych pestovatelskych ro¢nikoch. Pri
hodnoteni vlhkosti p6dy mozZeme kon-
Statovat, Ze hnojenie vyhnitym kalom
malo vyraznejsi vplyv na vlhkost pody
uz v druhom roku po jeho aplikacii,
kde biokal zvysil zdsobu pddnej vody
v monitorovanej korenovej zone pod-
neho profilu.

Vysledky pokusu

Aplikacia biokalu v porovnani
s kontrolou znizila penetracny od-
por hlavne v hlbsich vrstvach ornice
(pod 10 centimetrov) a v korefovej
zone plytkokoreniacich plodin, ¢o sa
pozitivne prejavilo na trodach testo-
vanych plodin hlavne v suchych pes-
tovatelskych ro¢nikoch. Pri hnojeni
biokalom, mikroorganizmy rychlejsie
rozkladali organické pozberové zvy-
$ky najmé v povrchovej vrstve pody.
Mnozstvo uhlika biomasy podnych
mikroorganizmov bolo na stanovisti
v rozsahu 108,01 az 146,51 mg.kg'
susiny pody ¢o predstavuje hmotnost
0,32 — 0,44 tony na hektar vo vrstve
0,2 metra pody.

Vyhnity biokal ma pH 7,63 — 8,5,
neutralizuje pddu ¢im nasledne pod-
poruje aj lepSie vyuzitie fosforu.
Z hladiska obsahu cudzorodych la-
tok a tazkych kovov v biokale, v pode
a v pestovanych plodinach neboli
zaznamenané nadlimitné mnoZstva
ziadneho hodnoteného prvku (med,
Zelezo, zinok, mangan, chrém, kad-
mium, olovo, kobalt, nikel). Je vSak
velmi dolezité, aby sa do bioplynové-
ho reaktora nedostévali odpady, ktoré
by uvedené rizikové prvky obsahovali.
V pripade nasho pokusu substrat tvo-
rila hnojovica HD s pridavkom silaze,
senaze, laskavca a zelenej travy.

Z hladiska hodnotenia energetickej
bilancie hodnotenych pestovatelskych
technoldgii boli vyrazne pozitivne vy-
sledky zaznamenané pri repe cukro-

vej a kukurici na silaz (kde bol pomer
vklad a vystup energie 1:11,41 az
1:14,1).

Specificky pozitivne viastnosti

Pri kaZzdoro¢nom vyuZivani pri
dostato¢nej susine je biokal dobrym
organicko-mineralnym hnojivom so
Specifickymi pozitivnymi vlastnosta-
mi (pH reakcia, potlacena klic¢ivost se-
mien burin, nizky zapach) a zlepSuje
Strukturu pody. Proces fermentacie sa
tak javi vyznamnym cinitelom potla-
Cujucim ndrast potencialnej zaburi-
nenosti vplyvom aplikécie biokalu na
podu. Z hladiska vyS$ky produkcie a jej
kvality pri pestovanych plodinach boli
zistené niektoré pozitivne vplyvy na
parametre technologickej kvality.

Zaujimavym faktom bol aj vplyv
aplikacie biokalu na predlZovanie ve-
getacie asi 0 sedem dnf a rast kvalita-
tivnych parametrov pri kukurici siatej
na sildz, ¢o umoznuje regulovat po-
stupny zber porastov.

Ziviny v biokale, hlavne dusik, sa
prijimané rychlejSie ako z mastalného
hnoja. Z hladiska ochrany podzem-
nych vod pred vyplavovanim dusika,
je bezpecnejSie hnojit spravne vyhni-
tym biokalom neZ mineralnym dusi-
kom z priemyselnych hnojiv. Pri od-
sireni bioplynu sa do vyhnitého kalu
dostava aj elementarna sira, ktora sa
dobre vyuzije pri pestovani olejnin.

Agronomické ucinky vyhnitého
biokalu v porovnani so surovou hno-
jovicou st pozvolnejSie a nespornym
prinosom je aj obmedzenie zapachu
v porovnani so surovou hnojovicou.
Biokal po aplikécii na pddy treba co
najskor zapracovat tanierovym na-
radim. V pripade hnojenia porastov
pocas vegetacie pouzivat hadicové
aplikatory.

Prinosy pre prax

Na zaklade doterajsich vysledkov
exaktného sledovania vplyvu pouzi-
tia digestatu po kontinuélnej vyrobe
bioplynu na vysku a kvalitu produkcie
pestovanych plodin, je hnojivy t¢inok
biokalu vSeobecne velmi dobry. Kaz-
doro¢na aplikacia biokalu s dobrou
susinou (organickd hmota a Ziviny)
v spravnom termine je vhodnym pro-
striedkom na udrzanie viacerych pa-
rametrov urodnosti pody. V praxi sa
stretdvame vSak s pohybom aplika¢nej
techniky po pozemkoch za nevhodnej
vlhkosti, ¢o podporuje zhutnovanie
pdd. Pri realizécii technoldgie kon-
tinudlneho spracovania zivociSnych
a rastlinnych odpadov a vyuziti di-
gestatu ako organického hnojiva, su
zaznamenané prinosy v oblasti zni-
Zenia materidlovych a energetickych
vstupov do rastlinnej vyroby, zvySenie
produkcie a pozitivny vplyv na niekto-
ré vlastnosti pody.

prof. Dr. Ing. RICHARD POSPISIL
Slovenska pol'nohospodarska univerzita
v Nitre
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Hnojova koncovka farmy — ,,Nekone¢ny pribeh*

Dokoncenie z 13. strany

o podpore obnovitelnych zdrojov
energie a vysokoucinnej kombinova-
nej vyroby*“. V zakone ¢. 309/2009 je
uvedeny § 6, ods. 5, ktory vSak vylucu-
je podporu podla uvedeného zakona
v tom pripade, ak sa na vystavbu po-
uzije podpora z podpornych progra-
mov financovanych z prostriedkov
Statneho rozpoctu. A tak sme v PRV
2014 — 2020 prijali nieco, ¢o sa neda
realizovat. Ak dostaneme podporu

z podporného programu a zrealizuje-
me bioplynovu stanicu ako hnojovt
koncovku farmy Zivo¢isnej vyroby, tak
nedostaneme podporu, ktora spociva
v prednostnom pripojeni do sustavy,
prenose, distribucii a dodavkach vy-
robenej elektriny, v odbere za cenu
elektriny na straty, v doplatku k cene
a v prevzati zodpovednosti za odchyl-
ku prevadzkovatelom distribucnej su-
stavy. V takomto pripade len malokto
pochopi, Ze sa jedna o podporu.

Zaver

Cielom polnohospodarov, podla
Koncepcie rozvoja pddohospodar-
stva na roky 2014 — 2020 je zvySenie
produkénej vykonnosti v nosnych
polnohospodarskych komoditach na
urovent 80 percent sucasnej spotreby
obyvatelstva na Slovensku; v odvetvi
zivo¢is§nej vyroby je to predovsetkym
udrzat a zvysit stavy chovanych hospo-
darskych zvierat. Pritom sa musia vy-

sporiadat s poziadavkami nariadenia
EP a Rady ¢. 1069/2009 a eliminovat
negativne dopady zivociSnej vyroby
vo forme vedlajsich Zivo¢iSnych pro-
duktov. Musia zabezpecit cely vyrobny
proces, v sulade s poZiadavkami smer-
nice Eurépskeho parlamentu a Rady
o zniZeni narodnych emisii urcitych
latok znecistujucich ovzdusie, v stla-
de s Vyhlaskou Ministerstva zivotného
prostredia ¢. 410/2012, ktorou sa vy-
konavaju niektoré ustanovenia zako-

na o ovzdusi a v sulade s mnohymi dal-
$imi vyhlaskami a predpismi. Musime
si uvedomit, Ze vSetky poZiadavky na-
riadeni, smernic, vyhlasok a zakonov
sa v kone¢nom dosledku premietaju
do vyrobnych nakladov polnohospo-
darov. A tieto mozu byt, bez pomoci
celej spolocnosti a bez podpory legis-
lativy, likvidacné.
FRANTISEK ZACHARDA
AGROBIOENERGIA
ZdruzZenie pre pol'nohospodarsku biomasu



