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ZHODNOCOVANIE ODPADOV PLAZMOU
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Vyspelé Staty sveta a aj Eurdpy sa zhodli na skuto¢nosti, Ze zhodnocovanie odpadov
triedenim nie je to ,ruzové”, ¢o v spracovani odpadov moze byt. Nedisciplinovanost
producentov odpadov a nemoznost dalSieho spracovania vytriedenych odpadov nuti
vsetkych zainteresovanych hladat iné riesSenia tohto problému.

Vo zvySenej miere sa dnes preto zacina preferovat zhodnocovanie odpadov
systémom nazyvanym WtE (z anglického Waste to Energy), t.j. zmena odpadov na energie.
Je viacero technoldgii, ktoré takito premenu umoZziuju. Za najvyhodnejsie sa povazuje
PLAZMOVE SPLYNOVANIE, ktoré neprodukuje Ziadne vedlajsie odpady a je najsetrnejsie
k Zivotnému prostrediu.

NajrozSirenejSim sposobom likvidacie odpadov je v suc¢asnej dobe skladkovanie a
spalovanie. Pri tychto spésoboch likvidacie dochadza, okrem iného, k nenahraditelnym
stratam materidlov z odpadov, vratane drahych a nezeleznych kovov. Tieto metédy
likvidacie odpadov su velmi nesetrné k Zivotnému prostrediu, v ktorom vytvdraju dlhodobé
Skody.

Vo vyspelych krajinach sa vyuZivaju na likvidaciu odpadov plazmové technolégie
ktorych ekologicky efekt je jednou z rozhodujucich skutoénosti pri ich realizacii.

Plazmovy splyriovac je schopny spracovavat (recyklovat a energeticky vyuzivat) materidly
z odpadov hutnickeho a chemického priemyslu, odpady z farmaceutického priemyslu
a zdravotnictva, ako aj komunalneho odpadu.

Uroveri technolégie plazmového spracovania je progresivnym a ekologickym
spbsobom spracovavania odpadov, ktorda v najvy$sej miere dosahuje recyklovatelnost a
efektivnost procesov.

Neoddelitelnou sucastou je spracovanie odpadov s obsahom drahych a nezeleznych
kovov, pochddzajucich hlavne z procesu recyklacie odpadov elektrotechnickych a
elektrickych zariadeni, a tiez odpadov vznikajucich pri priemyslovom spracovavani drahych
kovov.

Plazmové technoldgie na zhodnocovanie odpadov vyuzivaju viaceré krajiny sveta.
Nemecko dokonca zakupilo pred dvomi rokmi 4 druhy réznych plazmovych technoldgii a na
zaklade nich ide spracovat vlastnu technolégiu pre riesenie zhodnocovania komunalnych
odpadov plazmovym splyriovanim.

Vyhody plazmového splynovania oproti inym technolégiam,ktoré zhodnocuju komunalne
odpady, su neodskriepitelné.



PRINCiP PLAZMOVEHO SPLYNOVANIA KOMUNALNEHO ODPADU

Vadsina z vyrobcov plazmovych technolégii ponuka zariadenie na zhodnocovanie
odpadov s kapacitou od 100 000, resp. 250 000 ton za rok. Pricom vacésina nasSich miest
(okrem Bratislavy a Kosic) sa pohybuje v tvorbe komundlneho odpadu v rozmedzi 5 000 az 35
000 ton rocne.

Za ucelom spracovania i tak malych mnozstiev bol spracovany projekt PLASMA
ENVIRO-MSW, ktorého spracovatelskd kapacita sa za¢ina od 5 000 ton za rok. Dal3ie
dosiahnutie zvacSovania vykonu sa realizuje jednoducho paralelnym radenim plazmovych
splynovacov.

Plazmovy splyriovac je zaloZzeny na principe vyuzitia plazmového obluku, ktory pésobi
na vstupny materidl a spracovdva ho na syntézny plyn, neprchavé a prchavé kovy a trosku.
Cely proces prebieha v ochrannej atmosfére tvorenej dusikom, pri teplotach vysoko
prevysujucich 1000° C.
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ZLOZENIE MATERIALOV V NASOM OKOLI

Materialy v nasom okoli, z hladiska plazmového splyriovania, je mozné stru¢ne popisat
ako suhrn nasledujucich poloziek:

1. Organické materialy a plasty (textil, drevo, plasty, atd)

CHOCISN =xCO +yH +zN +wHO +vS +rCl +tC
a b c de f(s (8) 2(g) 2(g) 2 (g) 2(g) (g)

(s)
2. Nespalitelné inertné materialy (sklo, keramika, atd")
3. Neprchavé kovy (Fe, Cu, Al, atd".)

4. Prchavé kovy (Hg, Cd, Zn, Pb, atd")

Z jednotlivych zloZiek je mozné po splyneni ziskat:
SYNTEZNY PLYN (zo zlozky 1.)
INERTNA STRUSKA  ( zo zlozky 2.)
KOVOVY INGOT (zo zlozky 3.)
PRASKOVE KOVY (zo zlozky 4.)

T YPICKE ZLOZENIE KOMUNALNEHO ODPADU

Komunalny odpad v r6znych lokalitach, ako aj s ohfadom na mesta a obce, ma
rozdielnu skladbu. V nizsie uvedenom grafe je ako priklad uvedena priemerna skladba

netriedeného komunalného odpadu.
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Z uvedeného grafu vyplyva, Ze cca 67,5 % hmotnostného obsahu komunalneho
odpadu nesie v sebe energeticki hodnotu, z ktorej je mozné vyprodukovat syntézny plyn na
dalsSie spracovanie.

Syntézny plyn, ktory vznikne pri splyneni komunalneho odpadu, vytvori energiu, ktora
na vystupe je vacsia ako je energia potrebna pre vytvorenie elektrického obluku plazmového
splynovania. To znamen3, Ze samotna energia je potrebna iba na rozbeh splyriovaca
a nasledne je splyfovac napajany ,,svojou vlastnou” energiou.
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SKLADBA ZAVODU NA PLAZMOVE SPLYNOVANIE KOMUNALNYCH ODPADOV

Samotny Zavod na plazmové splyfiovanie komunalnych odpadov pozostdva zo Styroch
hlavnych Casti:
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Popis jednotlivych pracovisk je uvedeny v tabulke nizsie.
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Pri paralelnom radeni jednotlivych splyfiovacov by zavod na spracovanie 50 000 ton
komunadlneho odpadu vyzeral nasledovne:
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PERSPEKTIVA

Redlne realizovany splynovac aj s technickym ndvrhom je zobrazeny na nasledujucich
obrazkoch:

Technicky navrh plazmového splyriovaca

Realizacia




ZHODNOTENIE PLAZMOVEJ TECHNOLOGIE S OHLADOM NA KOMUNALNY ODPAD

V dnesnej dobe su vyuzivané hlavne dva sp6soby likvidacie komunalneho odpadu. Je to

predovietkym skladkovanie a spalovanie. Sklddkovanie nesie so sebou iba nevyhody, ako

je to uvedené v tabulke 1. Spalovanie ma sice vyhodu energetického zhodnotenia
odpadu, ale ma rad dalsich nevyhod — vid. tab. 2.

1. Skladkovanie
1.1 Zaberanie pody

(prirastok je asi 3 % roc¢ne)

1.2 Environmentdlne problémy
1.3 Kontaminacia pody a vod
1.4 Tvorba metanu

(samovznietenie skladok,

sklenikovy efekt)

2. Spalovanie
2.1 Vyuzitie energetického obsahu odpadu
2.2 Vznik emisii (COZ, NOX)

2.3 Vznik skvary
2.4 Vznik popoléeka

Skvara a popoléek tvoria 10-15 povodného
objemu, ktory je s obsahom toxickych [atok
a musi sa ukladat na skladky s riadenym
rezimom.



Na rozdiel od vyssie uvedenych technoldgii sa plazmové splyfiovanie javi ako technolégia
buducnosti, a to pre zhodnotenie akychkolvek odpadov.

3. Plazmové splynovanie

3.1 Vyuzitie energetického obsahu odpadu
3.2 Vznik syntézneho plynu

3.3 Vznik uletov s obsahom kovov

3.4 Zliatina kovov

3.5 Inertna troska

Bezodpadova technoldgia

Zhodnocovania a likvidacie odpadov

Plazmovy splyfiovac predstavuje vyrieSenie komplexného spracovania odpadnych materidlov
znecistujucich Zivotné prostredie ich plazmovym tavenim a splyfiovanim tak, aby sa ziskal:

- syntézny plyn vhodny na energetické vyuzitie

- zliatok a ulety, vhodné na recyklaciu v hutnickych zavodoch a

- inertnd troska, ktord sa da vyuzit v stavebnictve alebo ako posypovy
material v zime na cesty.

Vzhladom na problémy so skladovanim réznych druhov odpadnych materidlov sa jedna
o environmentalne zariadenie, pri ktorom sa komplexne vyuziju vsetky zlozky odpadu
recyklaciou, ako aj jeho energeticky obsah.



