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ABSTRAKT

Slovakia Biomethane Roadmap is developed within the EU project "GreenGasGrids". The project
"GreenGasGrids" (www.greengasgrids.eu) is a 3 year project funded through the Intelligent

Energy — Europe (IEE). The aim of the project is to promote the European trade with biomethane.

German Energy Agency DEMA is the project coordinator.

Draft Slovakia Biomethane Roadmap is developed in order to describe the current state of the use

of biomethane within European countries, assess the potential of the Slovakia and to suggest steps that would
allow the use of biomethane in Slovakia.

Biomethane is produced from biogas, while its chemical composition is similar to that of natural gas.

This ensures interchangeability of biomethane and natural gas, which allows to inject biomethane into the gas
distribution networks and to deliver it to customers along with natural gas. Despite the fact that Slovakia

is a country with a high gasification and has a high potential for biomethane production, the biomethane is not
produced in Slovakia. Given the fact that biomethane is used in several European countries as a transport fuel
for motor vehicles, this Slovakian Biomethane Roadmap also addresses this method of use of biomethane.
This Slovakian Biomethane Roadmap has incorporated data obtained in the project "GreenGasGrids" and
taken into account comments from participants of biomethane information days, held by the Slovak

Innovation Energy Agency. The final part of the document contains the steps to improve the conditions of use
of biomethane in Slovakia.

Navrh cestovnej mapy Slovenska pre biometan je spracovany v ramci projektu EU ,GreenGasGrids“.

Projekt EU ,GreenGasGrids“ (www.greengasgrids.eu) je 3-roény projekt spolufinancovany prostrednictvom
programu Intelligent Energy — Europe (IEE). Ciefom projektu je podpora eurépskeho obchodu s biometanom.
Jeho koordinatorom je Nemecka energeticka agentira (dena).

Navrh cestovnej mapy Slovenska pre biometan je spracovany s ciefom popisaf stu¢asny stav vyuzivania
biometanu v eurdpskych krajinach, vyhodnotit potencial Slovenska a navrhnif kroky, ktoré by umoznili
intenzivnejSie vyuzivanie tejto komodity na Slovensku.

Biometan sa vyraba z bioplynu, pricom jeho chemické zloZenie je podobné zlozeniu zemného plynu.

Tym je zabezpecena zamenitelnost zemného plynu biometanom, ¢o umoziiuje vtlacat biometan

do plynarenskych sieti a dopravovat ho k odberatelom spolu so zemnym plynom. Napriek tomu, Ze Slovensko
patri medzi krajiny s vysokou plynofikaciou a ma vysoky potencial na vyrobu biometanu, zatial sa na Slovensku
biometan nevyraba. Vzhladom na to, Ze biometan sa vo viacerych eurépskych Statoch vyuziva aj v doprave,
ako palivo pre motorové vozidla, navrh cestovnej mapy sa zaobera aj tymto spé6sobom jeho vyuzivania.

Pri spracovani navrhu cestovnej mapy Slovenska pre biometan boli vyuzité Udaje ziskané v ramci projektu
~,areenGasGrids“ a zohfadnené pripomienky uc¢astnikov informacénych dni o vyuzivani biometanu,

ktoré organizovala Slovenska inovacna a energeticka agentira. Zavere¢na Cast dokumentu obsahuje navrh
krokov na zlepSenie podmienok vyuzivania biometanu na Slovensku.
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1 OBNOVITELNE ZDROJE
—~ ZAKLADNE ENERGETICKE UKAZOVATELE

Tato ¢ast informuje o podiele obnovitefnych zdrojov energie na hrubej domacej spotrebe energie v krajinach
EU a na Slovensku. Dalej popisuije ciele pre vyuzivanie obnovitelnych zdrojov v Slovenskej republike,
vratane vyuzivania bioplynu a biometanu.

1.1 Podiel paliv na energetickej spotrebe a pri vyrobe elektriny

Energeticky mix ako priemerny percentualny podiel jednotlivych druhov paliv na hrubej domacej spotrebe
energii v krajinach EU 27 je uvedeny v obrazku &. 1. Pre porovnanie je priemerny podiel tychto krajin uvedeny
v rokoch 1990 a 2009.

Obr. €. 1 Energeticky mix ako priemerny percentuélny podiel jednotlivych druhov paliv na hrubej domacej
spotrebe energie v krajinach EU 27
(Zdroj: European Commission. DG Energy. Key Figures — June 2011, s. 13)

Kvapalné paliva Kvapalné paliva
Plynné paliva Plynné paliva
@ Uhlie a iné tuhé paliva @ Uhlie a iné tuhé paliva
@® Jadrové palivo

@ OzE

@ Jadrové palivo

@® OzE

Z obrazku €. 1 je zrejmé, Ze obnovitelné zdroje energie mali v roku 2009 podiel 9 % a plynné paliva podiel
24 % na hrubej domacej spotrebe energie v krajinach EU 27.

Na obrazku €. 2 je znazorneny podiel jednotlivych druhov paliv na hrubej domécej spotrebe energie,
t.j. energeticky mix v roku 2009 pre jednotlivé krajiny EU 27.

Na uvedenych obrazkoch €. 1 a €. 2 su zretelné rozdiely v podieloch paliv na Slovensku v porovnani
s priemerom EU 27. Na Slovensku su napriklad vyznamnejsie zastipené jadrové paliva a v mensej miere

su zastupené kvapalné paliva. Menej su zastUpené aj obnovitelné zdroje energie.

Na obrazku ¢. 3 je zobrazeny energeticky mix ako percentualny podiel jednotlivych druhov paliv na hrubej
domacej spotrebe energie v SR v roku 2011.
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Obr. &. 2 Podiel jednotlivych druhov paliv na hrubej domacej spotrebe energie v roku 2009 v krajinach EU 27
(Zdroj: European Commission, DG Energy. Key Figures, s. 13)

Krajiny EU

0% 10% 20% 30% 40 % 50 % 60 % 70% 80% 90 % 100 %

Percentualny podiel

@ Kvapalné paliva Plynné paliva @ Pevné fosilne paliva @ Jadrové paliva @ Obnovitelné zdroje energie

Obr. €. 3 Energeticky mix — percentualny podiel jednotlivych druhov paliv na hrubej domécej spotrebe energie
v SR v roku 2011
(Zdroj: Jan Petrovi¢, MH SR. Energeticka politika SR. Uloha zemného plynu. konferencia SPNZ,
Horny Smokovec, 3. 10. 2013, s. 3)
Pritom v OZE je zastupeny aj podiel vyroby elektriny vo vodnych elektrarfiach
(cca. 3 % — Zdroj: www.mhsr.sk).

@ Ropa

Zemny plyn
@ Unhlie
@ Jadrové palivo

@® OzE
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Menila sa aj hruba domaca spotreba energie v SR. Na obrazku ¢&. 4 je uvedena hruba domaca spotreba
energie v SR v rokoch 2000 az 2011. Hrub& domaca spotreba energie dosiahla v roku 2010 hodnotu 732,7 PJ,
€o predstavuije priblizne 4 % narast oproti roku 2009, v ktorom mala najniz8iu hodnotu pocas celého
sledovaného obdobia. Vyznamny podiel na poklese spotreby energie v roku 2009 mala hospodarska kriza.
Postupny pokles domacej spotreby energie v rokoch 2003 az 2009 bol spdsobeny aj znizovanim energetickej
naroc¢nosti v SR.

Obr. €. 4 Vyvoj hrubej domécej spotreby energie v SR
(Zdroj: SU SR, Spracoval: SAZP, enviroportal.sk — 2013, indikatory)
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Tento pozitivny trend znizovania energetickej naro€nosti v SR voci rastu HDP v stalych cenach z roku 2005
je zobrazeny na obrazku €. 5.

Obr. &. 5 Trend znizovania energetickej naro¢nosti v SR voci rastu HDP ( Index 2000=100)
Poznamka: Energeticka naro¢nost (EN) = podiel hrubej domacej spotreby (HDS) pouzitej na tvorbu
hrubého doméaceho produktu (HDP). Uvazuje sa s HDP v stalych cenach k roku 2005 v mid. €.
(Zdroj: SU SR, Spracoval: SAZP, enviroportal.sk — 2013, indikatory)
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Energia z OZE

Na obrazku €. 6 je uvedeny percentualny podiel energie z OZE na hrubej domécej spotrebe energie v rokoch
2005 az 2012. Za obdobie od roku 2005 do 2012 sa v SR dosiahlo zvySenie podielu produkcie energie z OZE
o takmer 50 %, €o je pozitivnym signalom pre dosiahnutie ciefa v roku 2020: 14 % podielu energie z OZE

na hrubej domacej spotrebe. V roku 2010 podiel energie z OZE na hrubej domacej spotrebe energie oproti
roku 2009 poklesol o cca 6 % a dosiahol hodnotu 9 % podielu energie z OZE na hrubej domacej spotrebe.
Napriek rasticemu trendu je SR pod priemerom EU 27, kde podiel energie z OZE v roku 2010

predstavoval 12,5 %.

Obr. €. 6 Percentualny podiel energie z OZE na hrubej domécej spotrebe energie SR v rokoch 2005 az 2012
(Zdroj: EUROSTAT. Spracoval: SIEA)
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0,0 % 1 1 1 1 1 I I 1
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Rok
—O— Podiel OZE —O— Ciel 2020

Percentualny podiel energie z OZE na hrubej domacej spotrebe energie v §tatoch EU v roku 2012
aj s vyznacenim ciela v roku 2020 je uvedeny na obrazku ¢. 7.

Obr. &é. 7 Percentualny podiel energie z OZE na hrubej domacej spotrebe energie vitatoch EU
v roku 2012 s vyznacenim ciela v roku 2020
(Zdroj: EUROSTAT, Spracoval: SIEA)
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Zemny plyn

Vzhladom na zameranie tohto dokumentu na biometan, ktory méze byt distribuovany prostrednictvom
plynarenskych sieti, je v dalSom obrazku &. 8 uvedena spotreba zemného plynu v SR v objemovych
jednotkach [m?] v rokoch 1994 az 2013. V roku 2001 bola zaznamenana najvy$Sia hodnota spotreby na Grovni
€o bolo zapri¢inené plynovou krizou. Distriblcia zemného plynu ku kone¢nym odberatefom v SR v roku 2013
bola na Grovni 5,03 mld. m3. Na spotrebe zemného plynu sa doméca tazba podiefa priblizne 2 %,

ostatny zemny plyn sa dovaza hlavne z Ruskej federéacie.

Obr. €. 8 Spotreba zemného plynu v SR v objemovych jednotkach [m?] v rokoch 1994 az 2013
(Zdroj: SPP — distribucia, a.s. Spracoval: SIEA)
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Medzinarodné porovnanie SR so susednymi krajinami vo vyvoji prispevku elektriny vyrobenej z OZE
vyjadrenej v percentach k celkovej spotrebe elektriny v obdobii od rokov 2004 az 2012 je na obrazku &. 9.
Rakusko celosvetovo patri medzi krajiny s najvy$Sim podielom elektriny vyrobenej z obnovitefnych zdrojov
energie vzhfadom k celkovej spotrebe elektriny. Je to kvéli vysokej vyrobe elektriny vo vodnych elektrarriach.
Slovensko vo vyvoji prispevku elektriny vyrobenej z OZE vyjadrenej v percentach k celkovej spotrebe elektriny
dosahuje v poslednych rokoch Groveri porovnatelnt s priemerom EU 27.

Zavislost' na dovoze paliv

Zavislost niektorych krajin Eurépskej tnie v roku 2010 na dovoze paliv, ktora je vyjadrena v pomere k hrube;
domacej spotrebe energie, je uvedena v nasledujucom obrazku &. 10.

Z obréazku je vidiet, Ze Slovensko méa malo doméacich zdrojov energie a je velmi zavislé na dovoze.

Preto je vyznam obnovitefnych zdrojov energie a tym aj biometanu na Slovensku velky. Z uvedenych trendov
je zrejmé, ze plynné paliva su a aj v budicnosti budi mat vyznamnu kli¢ovu poziciu v energetickej spotrebe

a pri vyrobe elektriny. Preto obnovitefné zdroje energie na baze plynnych paliv, menovite biometan, maju dobré
podmienky na energetické vyuZzitie.
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€. 9 Podiel energie z OZE na celkovej kone¢nej spotrebe elektrickej energie v obdobi rokov 2004
az 2012 v susednych krajinach a EU 28
(Zdroj: EUROSTAT, Spracoval: SIEA)
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Obr. &. 10 Zavislost vychodoeurépskych krajin EU, EU 18 a EU 28 v roku 2010 na dovoze paliv,
vyjadrena v pomere k hrubej domécej spotrebe energie
(Zdroj: EUROSTAT, Spracoval: SIEA)
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1.2 Ciele pre vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie
v Slovenskej republike

Podla zakona €. 309/2009 Z. z. o podpore obnovitefnych zdrojov energie a vysoko u€innej kombinovanej
vyroby sa obnovitelnym zdrojom energie rozumie zdroj, ktorého energeticky potencial sa trvalo obnovuje
prirodnymi procesmi alebo ¢innostou ludi a ide o tieto zdroje:
® vodné energia,
slne¢na energia,
veterna energia,
geotermalna energia,
biomasa vratane vSetkych produktov jej spracovania,
bioplyn, skladkovy plyn, plyn z Cisti¢iek odpadovych vod,
biometan,
aerotermalna energia,
hydrotermalna energia.

Ciele pre vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie v SR boli uvedené v celom rade dokumentov.
Tu je ich zoznam (Zdroj: SAZP, enviroportal.sk):
® Narodna stratégia trvalo udrzatelného rozvoja Slovenskej republiky (2001),
Koncepcia vyuzitia polnohospodarskej a lesnickej biomasy (2004),
Narodny program rozvoja biopaliv (2005),
Energeticka politika SR (2006),
Stratégia vysSieho vyuzitia obnovitefnych zdrojov energie v SR (2007),
Stratégia energetickej bezpecnosti SR (2008),
Akény plan vyuzivania biomasy na roky 2008 — 2013 (2008),
Narodny akény plan pre energiu z OZE (2010).

Poslednym dokumentom, ktory sa zaobera vyuzivanim obnovitelnych zdrojov v SR, je Narodny akény plan
pre energiu z obnovitelnych zdrojov (NAP pre OZE), ktory za Slovensku republiku na zéklade povinnosti
vyplyvajucej z implementécie smernice 2009/28/ES zverejnilo Ministerstvo hospodarstva a vystavby SR

dnia 6. 10. 2010. Budeme sa nim zaoberat podrobnej$ie, lebo je spracovany na zéklade najaktuélnejSich dat.
Z neho su prevzaté aj tri obrazky €. 13 az €. 15. OCakavana celkova upravena spotreba energie reprezentuje
hrubu kone¢nu energeticku spotrebu s uplatnenim energetickej efektivnosti.

NAP pre OZE uvadza nasledovné ciele pre vyuzitie obnovitelnych zdrojov na obdobie do roku 2020:

Celkovy narodny ciel:
® Dosiahnutie 14 % podielu energie z obnovitelnych zdrojov energie na hrubej kone¢nej spotrebe
energie SR v roku 2020, ¢o predstavuje 1 572 ktoe (66 PJ) energie z OZE oproti priemeru rokov
2001 — 2005.

Sektorové ciele:
() Sektor: Vyroba tepla a chladu: podiel OZE 7,6 % v roku 2010; 14,6 % v roku 2020.
®  Sektor: Vyroba elektrickej energie: podiel OZE 19,1 % v roku 2010; 24,0 % v roku 2020.
® Sektor Doprava: podiel OZE 4,1 % v roku 2010; 10,0 % v roku 2020.

V obrazku €. 11 je uvedeny podiel energie z obnovitelnych zdrojov energie v sektore tepla, elektriny a dopravy
na celkovej hrubej konetnej spotrebe v SR.

Nasledujuci obrazok €. 12 znazornuje projekciu vyroby elektriny z obnovitelnych zdrojov v SR do roku 2020.
Podiel biometanu na vyrobe elektriny je zahrnuty v polozke bioplyn.
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Obr. €. 11 Podiel energie z obnovitelnych zdrojov energie v sektore tepla, elektriny a dopravy
na celkovej hrubej koneénej spotrebe v SR
(Zdroj: MH SR, Narodny akény plan pre energiu z obnovitelnych zdrojov, 6. 10. 2010)

30%

25%

20% —

15%

10% —

——o——< A/O’O——O/OM
5%

0% |
2010

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Rok

—0O— OZE - vyroba tepla a chladu —O— OZE - vyroba elektriny
~O~— OZE - doprava —O— OZE - celkom

Obr. €. 12 Projekcia vyroby elektriny z obnovitelnych zdrojov energie v SR do roku 2020
(Zdroj: MH SR, Narodny akény plan pre energiu z obnovitefnych zdrojov, 6. 10. 2010)

GWh
8 500

8 000

7 500

@ Bioplyn

7 000

Biomasa

@ Veterna energia

6 500

6 000

Sine¢né energia

5500

5000

4500

4000
2005 2010 2011

GREEN

GRID

(fotovoltika)

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Rok

Narodna cestovna mapa pre rozvoj vyroby a vyuzivania biometanu na Slovensku

® Vodna energia do 10 MW
® Vodna energia nad 10 MW

15



Obrazok &. 13 znazorfiuje projekciu vyroby tepla z obnovitelnych zdrojov energie v SR do roku 2020.
Aj tu je podiel biometanu zahrnuty v polozke bioplyn.

Obr. é. 13 Projekcia vyroby tepla z obnovitefnych zdrojov v SR do roku 2020
(Zdroj: MH SR, Narodny akEny plan pre energiu z obnovitelnych zdrojov, 6. 10. 2010)
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Krivka orientacnej trajektorie a krivka o¢akavanej spotreby obnovitelnych zdrojov energie v SR

pre obdobie 2011 az 2020 s uvedené v obrazku &. 14. Cervenou farbou je oznagena orientaéna trajektoria
stanovena EU, modrou farbou je oznaéené oéakavané vyuzitie OZE podfa Narodného akéného planu

pre energiu z obnovitefnych zdrojov.

Obr. €. 14 Krivky orientaCnej trajektorie a ocakavanej spotreby obnovitelnych zdrojov energie v SR
pre obdobie 2011 az 2020
(Zdroj: MH SR, Dokument s progn6zou odhadovaného mnozstva energie z OZE v SR)
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Orientacna trajektéria ma v prvych rokoch mierny sklon, ktory postupne az do roku 2020 narasta.
V obrazku su znazornené udaje pre jednotlivé obdobia v percentualnom vyjadreni.
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1.3 Ciele pre vyuzivanie bioplynu a biometanu v Slovenskej republike

Na zaklade Smernice &. 2009/28/ES o podpore vyuzivania energie z obnovitefnych zdrojov energie a o zmene
a doplneni a naslednom zrugeni smernic 2001/77/ES a 2003/30/ES, ma SR povinnost zvysit vyuzivanie OZE
v pomere ku hrubej konecnej energetickej spotrebe zo 6,7 % v roku 2005 na 14 % v roku 2020.

V doprave je pre $taty EU pre rok 2020 stanoveny ciel dosiahnut z OZE podiel 10 % z koneé&nej spotreby
energie v doprave.

V smerniciach EU nie je blizsie $pecifikované zastupenie bioplynu a biometanu pri vyuzivani OZE.

Ani v ciefoch prijatych vladou SR, ktoré su vymenované v predchadzajlcej ¢asti 1.2 tohto dokumentu,

nie su Specifikované zavazné ciele pre vyuzivanie bioplynu a biometanu v SR. Vlada SR prijala pri vyuzivani
bioplynu nasledovné ciele, ktoré vSak nie su zavazné:

® V AkEénom plane vyuzivania biomasy na roky 2008 — 2013, ktory bol schvéleny dria 27. 2. 2008
formou uznesenia Vlady SR €. 130/2008 je v priorite €. 2 stanoveny ciel tykajuci sa vyroby bioplynu:
,Pre kombinovanu vyrobu tepla a elektriny vybudovat ro¢ne minimalne 15 zariadeni s priemernym
inStalovanym vykonom 500 kW, o predstavuje o€akavanu podporu na investi¢né naklady okolo
500 mil. Sk“. Uvedené finan¢né prostriedky vSak neboli na vystavbu bioplynovych stanic alokované,
preto nie je mozné ciel uvedeny v Akénom plane vyuZzivania biomasy povazovat za smerodajny.

e Dalejv priorite &. 1 akéného planu sa uvadza, Zze Ministerstvo pddohospodarstva SR zac¢alo
podporovat pestovanie energetickych plodin v roku 2007. Zaroveri bol vypracovany a EK schvaleny
operacény program ,Program rozvoja vidieka SR 2007 — 2013“. Podobne Ministerstvo hospodarstva
SR a Ministerstvo Zivotného prostredia SR pripravili opera¢né programy, na ktorych zaklade
sa planuje podpora vyuzitia obnovitefnych zdrojov. V priorite €. 3 sa predpoklada, Ze v roku 2008
sa zacne s rieSenim problematiky biomasy v ramci statneho podprogramu ,Vyskum a vyvoj
technolégii pestovania, spracovania a vyuzivania biomasy na energetické ucely®. Ofakavany rozvoj
v pestovani energetickych plodin v3ak nebol dosiahnuty, v si€asnosti sa zaujem o pestovanie
energetickych plodin vyrazne nezvysil.

V dokumentoch prijatych viadou SR, ani v legislative SR, nie je pre vyuzivanie biometanu uvedeny ani celkovy
ciel a ani ¢iastkové ciele pre urcité obdobia, ktoré sa maju dosiahnut. V NAP pre OZE (2010) je deklarovany
iba prednostny pristup biometanu do plynarenske;j siete, ktory bol uvedeny v zédkone ¢. 309/2009 Z. z.

0 podpore obnovitelnych zdrojov energie a vysoko u¢innej kombinovanej vyroby. Predpokladana garancia
povinného vykupu biometanu s o¢akavanym vysledkom vyroby biometanu v objeme 60 ktoe,

tak ako sa uvadza v NAP pre OZE, sa neskoér v legislative nahradila inym opatrenim, pri ktorom naklady

na vybudovanie pripojky, ktora spéja zariadenie na vyrobu biometanu s distribu¢nou sietou znasa

v rozsahu 75 % skuto€nych néakladov prevadzkovatel distribu¢nej siete. Do pripojky vSak nie je zahrnuté
zariadenie na upravu tlaku.
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2 BIOPLYN A BIOMETAN

2.1 Bioplyn, moznosti spésobu vyroby bioplynu a jeho vlastnosti
Bioplyn

Bioplyn je plyn ur€eny na energetické vyuzitie, vznikajuci z biomasy fermentaciou. Bioplyn je zakladnym
plynnym obnovitefnym zdrojom energie ur€enym na energetické vyuzitie. Rozhodujucimi zlozkami bioplynu
su metan (CH,) a kysliénik uhli€ity (CO,). Bioplyn obsahuje aj mensie mnozstvo primesi, hlavne vodu H,0,
dusik Ny, sirovodik H,S, amoniak NH3, kyslik O, a dalsie latky v zavislosti na zlozeni a vlastnostiach
vstupnej suroviny.

Rozdelenie spdsobu vyroby bioplynu podPa vstupnej biomasy

® vyroba bioplynu v gistiarfiach odpadovych vad (COV), a to komunalnych odpadovych vod
a priemyselnych odpadovych vod obsahujlcich organické latky (dalej len ,bioplyn z COV¥),

@ vyroba bioplynu v bioplynovych staniciach (BPS) z polnohospodarskych odpadov, medzi ktoré patri
trus, mastalny hnoj a nezuzitkovany odpad z pofnohospodarskej vyroby (dalej len ,bioplyn
z pofnohospodarskych odpadov®),

@ vyroba bioplynu v polnohospodarskych bioplynovych staniciach (BPS) z energetickych plodin
pestovanych na ucely energetického vyuzitia, ako napriklad kukuriéna silaz alebo trava
(d'alej len ,bioplyn z energetickych plodin®),

® vyroba bioplynu v bioplynovych staniciach z rastlinného a Zivo¢iSneho odpadu z priemyslu, hlavne
z potravinarskej vyroby. Su tonajmé odpady z bitinkov, cukrovarnicke a pekarenské odpady.
Do tejto kategérie zaradujeme aj odpady rastlinného pdvodu z miest, obci a zo zahrad
(d'alej len ,bioplyn z priemyselnych odpadov®),

® vyroba bioplynu v bioplynovych staniciach z potravinarskych odpadov. Su to napriklad
znehodnotené potraviny alebo potraviny po zaruke, ktoré boli znehodnotené pri doprave,
skladovani alebo predaiji potravin, dalej potravinarske odpady z restauracii a jedalni
(dalej len ,bioplyn z potravinovych odpadov®),

@ vyroba bioplynu v skladkach z biologicky rozlozZitelnych komunalnych odpadov a tiez z iného odpadu
obsahujuceho biologicky rozloZitelné organické latky (d'alej len ,skladkovy plyn®).

Vlastnosti bioplynu

Vlastnosti bioplynu zavisia predovSetkym od vstupnej biomasy pouzitej pri vyrobe a od spdsobu vyroby
bioplynu. Napriklad v bioplyne z COV sa vyskytuju organické zlGéeniny kremika, tzv. siloxany.

Zdrojom siloxanov v odpadovych vodach je hlavne silikdbnovy olej v kozmetickych pripravkoch a v silanizanych
avivaznych prostriedkoch. Obsah siloxanov v bioplyne je kolisavy — od stopovych mnozstiev az po niekolko
desiatok mg/m?®. Pri spalovani siloxanov vznika oxid kremicity (SiO,), ktory ma vysoké abrazivne G¢inky.

Tie mozu predovéetkymv piestovych spalovacich motoroch spdsobit vazne poruchy. Bioplyn z COV, bioplyn
z priemyselnych odpadov a skladkovy plyn méze obsahovat $kodlivé a jedovaté latky, alebo mikrobiologické
znedistenie. Preto sa napriklad skladkovy plyn v mnohych krajinach neméze dalej spracovavat na biometan.
Pri ostatnych druhoch bioplynu je bezné, Ze vyrobca biometanu musi zabezpedit zdravotnu, hygienicku

a mikrobiologicku nezavadnost biometanu. Vyrobca musi vykonavat kontrolné merania na vylucenie
nebezpecénych latok, alebo mikrobiologického znedistenia v produkovanom biometane.

Je potrebné na zaklade d'aldieho vyskumu stanovit taky postup vyroby biometanu z bioplynu ziskaného

z odpadov, ktory eliminuje pripadné hygienické rizika. PodrobnejSie informéacie o biometane a jeho vyrobe
su uvedené v dal$ich ¢astiach tohto dokumentu.
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Orienta¢né zloZenie bioplynu moze byt nasledovné.

TaburPka €. 1 Orienta¢ny obsah plynnych zloziek, vyhrevnosti a spalovacieho tepla bioplynu

Obsah plynnych zloZiek

metan CH, % 40-75
oxid uhli¢ity CO, % 25-55
voda H,0O % 0-10
dusik N, % 0-5
kyslik O, % 0-2
vodik H, % 0-1
amoniak NH; % 0-1
sirovodik H,S % 0-1
Vyhrevnost MJ/m? 20-25
kWh/m? 5,565-6,94
Spalovacie teplo MJ/m3 22-27,5
kWh/m? 6,1-7,6

2.2 Biometan, jeho rozdelenie podla vyuzitia
Biometan

Biometan je upraveny bioplyn, ktory ma technické parametre porovnatelné s technickymi parametrami
zemného plynu.

Rozdelenie biometanu podra jeho vyuzitia

Biometan sa moéze vyuZivat:
®  ako stlateny biometan na pohon motorovych vozidiel, podobne ako sa pouziva stlaceny zemny
plyn CNG — Compressed Natural Gas. V d'alSom texte budeme pre stlageny biometan na pohon
motorovych vozidiel pouzivat skratku: ,,CBG palivo“ (Compressed Biomethan Gas),
®  ako stladeny biometan odovzdavany do plynarenskych sieti. Tento budeme v dalom texte
oznacovat ako ,biometan do plynarenskych sieti“.

2.3 Vlastnosti biometanu
CBG palivo

Pozadované vlastnosti biometanu st dané predovSetkym spdsobom jeho vyuzitia. Pri CBG palive nie

je potrebné obohacovat vyrobeny biometan tazsimi uhfovodikmi, napr. propanom, na dosiahnutie vy$sej
vyhrevnosti zodpovedajicej vyhrevnosti zemného plynu. Pri pouzivani CBG paliva sa bezne pre vyjadrenie
jeho kvality pouziva metanové cislo. Pri vyrobe CBG paliva je mozna vy$8ia variabilnost v obsahu metanu
vo vyrobenom biometane a &asto nie je potrebna jeho odorizacia. Preto, ked sa biometan vyraba iba na
vyuzitie ako CBG palivo, su naroky na jeho zlozenie nizSie. V SR zatial nie je pre CBG palivo uplatiiovana
Ziadna podpora. V novele zékona o spotrebnej dani z mineralneho oleja €. 492/2010 Z. z. bolo palivo CBG
pouzivané v doprave oslobodené od spotrebnej dane.
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Metanové cislo

Vyjadruje odolnost CBG paliva proti klepaniu motora (obdoba oktanového ¢&isla pri benzine). Vysoku odolnost
proti klepaniu ma metan, ktorému bolo podla dohody uréené metanové ¢islo MNCH4 = 100. Ako plynné palivo
s nulovou odolnostou proti klepaniu bol uréeny vodik s MNH2 = 0. Metanové ¢islo ostatnych plynnych paliv
sa stanovuje Standardnou metodikou, zalozenou na porovnavani intenzity klepania vySetrovaného paliva

so zmesou (CH,4 + H,) na skuSobnom jednovalcovom motore.

Biometan sa javi ako velmi vyhodné palivo aj z hfadiska efektivnosti jeho pofnohospodarskej vyroby.

Pri vynosnosti 50 ton kukuri¢nej silaZze z 1 hektara ornej pody a pri vytaznosti 200 m? bioplynu z 1 tony
kukurinej silaze s priemernym obsahom metanu 53 %, je mozné ziskat z 1 hektara ornej pody 4 997 m?
(hustota biometanu 0,72 kg/md), resp. 3 598 kg biometanu. Do vypoctu boli zahrnuté aj 12 % straty
skladovanim silaze. Na obrazku ¢. 23 je porovnanie vzdialenosti, ktoré moze prejst osobné vozidlo poharané
r6znymi typmi biopaliv, ziskanych z pofnohospodarskych plodin, ktoré boli dopestované z 1 hektara plochy ornej
pbdy. Pri vypoctoch bolo zvolené referenéné vozidlo s priemernou spotrebou benzinu 7,4 1/100 km, alebo
spotrebou nafty 5 1/100 km. Pri vozidle ktoré bolo pohaniané biometanom (ziskany bud’ z kukuriénej silaze
alebo z obilnin), bola prejdena vzdialenost vozidla 2,9-krat vacsia, ako vzdialenost vozidla poharaného
bionaftovym palivom. Analyza vytaznosti biometanu z 1 hektara ornej pédy je prevzata

z publikacie Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V.: Bioenergy in Germany: Facts and Figures, 2011.

Obr. €. 15 Porovnanie vzdialenosti, ktoré moze prejst osobné vozidlo pohanané réznymi typmi biopaliv,
ziskanych z pofnohospodarskych plodin, ktoré boli dopestované z 1 ha plochy ornej pédy
(Zdroj: Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. Bioenergy in Germany. Facts and Figures, 2011)

;;E Biometan 67600 km
BTL- syntetické biopalivo 2. generacie 64000 km J

Repkovy olej 23300 km + 17600 km*
% ﬁ * Biometéan z vedlajsich produktov
Bionafta 23300 km + 17600 km* ..I (vylisky I’epkOV)'/Ch semien,
zbytky po destilacii, slama)
Bioetanol 22400 km +14400 km* 1
Spotreba osobného auta:  benzin 7,4 1/100 km;
nafta 5,1 1/100 km

Biometan uréeny na vtlacanie do plynarenskych sieti

Pri popisovani vlastnosti biometanu uréeného na vtlacanie do plynarenskych sieti sa neberie do avahy
pouzivanie biometanu v izolovanych sietach, ktoré boli vybudované len na dopravu biometanu k spotrebitefom
a ktoré nie st prepojené s inymi plynarenskymi sietami. V SR bolo v novembri 2012 vydané technické pravidlo
pre plyn TPP 983 01, ktoré presne stanovuje poziadavky na kvalitu biometanu odovzdavaného do distribu¢nej
siete. Obsah plynnych zlozZiek v biometane odovzdavaného do plynarenskych sieti sa vyjadruje Standardne

v % mol. Niektoré pozadované poZiadavky na zloZenie biometanu do plynarenskych sieti su uvedené v tabulke
nizSie, pricom referenéné podmienky objemovej jednotky su tlak: 101,325 kPa a teplota 15 °C.
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TaburPka €. 2 Obsah plynnych zloZiek v biometane odovzdavaného do plynarenskych sieti v % mol.
(Zdroj: SPP — distribucia, a.s.)

Obsah metanu % mol. minimalne 95,0
Obsah kyslika % mol. maximalne 0,5
Obsah oxidu uhli¢itého % mol. maximalne 5,0
Obsah dusika % mol. maximalne 2,0
Obsah vodika % mol. maximalne 0,2

Pri biometane odovzdavanom do plynarenskych sieti je zakladnou poziadavkou jeho zamenitelnost

so zemnym plynom, ktory sa dopravuje danou plynarenskou sietou. Spalovacie teplo a Wobbeho index

biometanu musi preto vyhovovat presne stanovenym poziadavkam. V niektorych krajinach

(napriklad Nemecko, Holandsko) sa prevadzkuju plynarenské siete, ktorymi sa dopravuje plyn s nizSou

vyhrevnostou (tzv. L-gas). Biometan vtlaany do tychto sieti mdze mat preto nizsiu vyhrevnost. V SR sa takéto
plynarenské siete s nizou vyhrevnostou plynu nevyuzivaju. Preto je potrebné pri vyrobe biometanu
odovzdavanom do plynarenskych sieti zvySovat jeho vyhrevnost pridavanim propanu. Mnozstvo pridavaného
propanu je zavislé od vyhrevnosti biometanu pri jeho vyrobe.

V SR sa zatial biometan nevyraba. V su¢asnosti plathom zékone €. 309/2009 Z. z. o podpore obnovitelnych

zdrojov energie a vysoko ucinnej kombinovanej vyroby stanovené 15 % zvySenie vykupnej ceny elektriny

vyrobenej z biometanu, oproti cene elektriny vyrobenej z bioplynu, nepokryva naklady na vyrobu biometanu.
Je potrebné hfadat d'aldie spdsoby zvysenia podpory vyroby biometanu v SR.

2.4 Vyroba biometanu v zahranici

Na obrazku ¢. 16 je uvedend produkcia biometanu v roku 2009 (ktoe) v desiatich Statoch, ktoré su najvacsimi
producentmi biometanu v EU.

Obr. €. 16 Produkcia biometanu v roku 2009 (ktoe) v desiatich Statoch, ktoré su najvacsimi producentmi
biometanu v EU
(Zdroj: EBA, Biogas. Simply the best, 12/2011, s.10)
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Najvacsim producentom je Nemecko (DE), potom Anglicko (UK), Francuzsko (FR), Taliansko (IT), Rakusko
(AT), Holandsko (NL), Porsko (PL), Cesko (CZ), Svédsko (SE) a Dansko (DK).

V sucasnosti sa biometan vyraba v 14 eurdpskych krajinach:

) Dansko, Finsko,

) Franclzsko, Holandsko,

() Island, Luxembursko,
® Madarsko, Nemecko,

) Norsko, Rakusko,

e Spanielsko, Svaijgiarsko,

e Svédsko, Velka Britania.

V 8tyroch krajinach z vyssie uvedenych sa biometan pouziva iba ako palivo pre pohon vozidiel na stlateny plyn
(CNG). V ostatnych desiatich krajinach sa odovzdava biometan aj do plynarenskej distribu€nej siete:

) Finsko, Francuzsko,

) Holandsko, Luxembursko,
) Nemecko, Nérsko,

®  Rakusko, Spanielsko,

e Svajtiarsko, Velka Britania.

Medzistatna preprava biometanu cez prepravné plynarenské siete sa uskutocnila na zaklade bilateralnych
dohdd medzi nasledovnymi krajinami:

® z Nemecka do Svajéiarska, Holandska a Svédska,

® z Velkej Britanie do Holandska.

Tabulka &. 3, v ktorej st uvedené tdaje z projektu EU na podporu vyuzivania biometanu GreenGasGrids,
uvadza pocet zariadeni na vyrobu biometanu v niektorych eurdpskych krajinach aj s udajom z akého typu
bioplynu sa vyraba biometan. V pripade SR a CR sa pouzil ako zdroj &lanok: J. Stambasky, Bioplyn v zemich
stfedni Evropy, Slovgas, 04, 2012 (v tabulke oznaéené *). V pripade Nemecka sa pouzili Udaje Fachverband
Biogas e.V. Biogas Segment Statistics 2011 a Bioenergy in Germany: Facts and Figures, January 2012

(v tabulke oznacené **).

Tabulka €. 3 Pocet zariadeni na vyrobu biometanu v niektorych eurdpskych krajinach

Krajina Zariadenie
na vyrobu
biometanu

Biometan Celkovy Bioplyn Bioplyn Bioplyn Skladkovy
odovzdavany pocet z energetickych  z polnohospodar. zCov plyn
do siete bioplynovych plodin

a priemyselnych

stanic odpadov

Anglicko 2 2 360 60 100 > 200
CR* - - 327 116 91 57 63
Franctzsko 3 1 283 40 98 74 71
Holandsko 13 13 130

Chorvatsko - - 4 2 - 1 1
Mad'arsko 1 - 58 36 - 14 8
Nemecko** 84 82 7215 cca. 3320 3246 505 144
Polsko - - 219 17 2 cca. 200
Rakusko 10 7 503 cca. 300 55 134 14
Slovensko* - - 57 34 4 10 9
Svajéiarsko 17 15 600 140 460

Svédsko 47 8 229 14 23 135 57
Taliansko - - 667 cca. 300 32 135 200
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3 POTENCIALVYROBY BIOPLYNU A BIOMETANU
V SLOVENSKEJ REPUBLIKE

3.1 Polnohospodarska pbda

P&dny fond SR pozostava z lesnej pddy (cca. 45 % z pddneho fondu) a pofnohospodarskej pody

(cca. 55 % z pddneho fondu). Polnohospodarska pdda sa dalej deli na ornd pddu, trvalé travnaté porasty —
luky a pasienky (dalej len ,TPP*), na sady a vinohrady a na pédu, ktora nie je vyuZivana na pofnohospodarsku
¢innost. Na obrazku €. 17 je zobrazené rozdelenie a vymera pédneho fondu a pofnohospodarskej pody.

Poada, ktora nie je vyuzivana na polnohospodarsku ¢innost, predstavuje 18,6 % z celkovej pofnohospodarskej
pbdy, ¢o predstavuje vymeru 448 000 ha, t.j. 4 480 km2.

Obr. &. 17 Rozdelenie a vymera pddneho fondu a pofnohospodarskej pédy v SR
(Zdroj: Peter Rusnak, Stefan Pepich, Kristina Murarnova, Sucasnost a perspektivy
pofnohospodarskych bioplynovych stanic na Slovensku, TSUP Rovinka, 2013)
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Medzi hlavné dévody nevyuzivania pédy na pofnohospodarsku ¢innost patri pokles po¢tov hospodarskych
zvierat. Napriklad pri pocte oSipanych v roku 2010 doslo k poklesu az o 72,7 % oproti roku 1990.

3.2 Energeticky potencial pofnohospodarskej biomasy

Polnohospodarska biomasa sa z hladiska jej vyuzivania rozdeluje na tri nasledovné skupiny:
® biomasa na spalovanie (slama, dreveny odpad),
@ biomasa na vyrobu biopaliv (MERO, bioalkohol),
® biomasa na vyrobu bioplynu (exkrementy, zelené rastliny, silaz).

Ak by sme do vypoctu zahrnuli aj nevyuzivand podu na pofnohospodéarsku ¢innost, tak celkovy energeticky
potencial polnohospodarskej biomasy na Slovensku by dosiahol 15,2 PJ, ¢o predstavuje 14,4 % z celkovej
spotreby energie SR (Zdroj: Peter Rusiiak, Stefan Pepich, Kristina Murafiova, Stuéasnost a perspektivy
pofnohospodarskych bioplynovych stanic na Slovensku, TSUP Rovinka, 2013).

Graficky je podiel jednotlivych druhov polnohospodarskej biomasy na energetickom potencidli znazorneny
na obrazku €. 18, ktory je prevzaty z toho istého zdroja ako hodnota energetického potencialu.
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Obr. €. 18 Podiel jednotlivych druhov polnohospodarskej biomasy na energetickom potenciali v SR
(Zdroj: Peter Rusriak, Stefan Pepich, Kristina Murarova, Stugasnost a perspektivy
polnohospodarskych bioplynovych stanic na Slovensku, TSUP Rovinka, 2013)
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3.3 Potencial vyroby bioplynu a biomasy v Slovenskej republike

Ak predpokladame, ze na vyrobu bioplynu/biometénu by sa pouzili exkrementy hospodarskych zvierat

a biomasa (travnaté senéz a kukurina silaz) z vymery 160 000 ha nevyuzivanej pddy na pofnohospodarsku
¢innost, tak ro¢ne by sa ziskalo 12 557 550 t biomasy. Rozpis ro¢nej produkcie biomasy vhodnej na vyrobu
bioplynu je uvedeny v tabulke €. 4.

Tabulka €. 4 Rozpis ro¢nej produkcie biomasy v SR vhodnej na vyrobu bioplynu
(Zdroj: Peter Rustiak, Stefan Pepich, Kristina Murarova, Stgasnost a perspektivy
pofnohospodarskych bioplynovych stanic na Slovensku, TSUP Rovinka, 2013)

ROCNA PRODUKCIA BIOMASY VHODNEJ NA VYROBU BIOPLYNU

Druh biomasy Roéna produkcia v tonach
Exkrementy hospodarskych zvierat 10 122 550
Kukuriéna sildaz z vymery 50 00 ha 1 500 000
Travna senaz z vymery 110 000 ha 935 000
Spolu 12 557 550

Dalgim vyznamnym zdrojom, ktory je mozné vyuzit na vyrobu bioplynu/biometanu, je biomasa z biologicky
rozlozitefného komunalneho odpadu. V komunalnej sfére sa vyprodukuje kazdoro¢ne okolo 1 700 000 t
komunalneho odpadu. Z neho je asi 50 % biologicky rozloZzitelny odpad, teda jeho ro&na produkcia je okolo
800 000 t/rok. Na zvySenie vytaznosti sa mozu pridavat aj odpady z potravinarskeho priemysiu,

ako aj kuchynské a restaurac¢né biologicky rozlozitelné odpady. Pre tieto druhy odpadov vSak platia podmienky
hygienizacie, stanovené nariadenim EP a Rady (ES) &. 1069/2009 (Zdroj: Franti$ek Zacharda, Stefan Pasztor,
Moznosti vyuzivania biomasy v podmienkach Slovenska, Agrobioenergia, 12. 3. 2013).

Najvyssi potencial na vyrobu bioplynu z biomasy (kukuri¢na silaz) a z exkrementov hospodarskych zvierat

je v Trnavskom a v Nitrianskom kraji, najmensi potencial je v Bratislavskom kraji. Podrobna analyza
potenciélu podla jednotlivych krajov je uvedena v materiali: Eva Geciovéa, Jana Nas¢akova, Moznosti vyuzitia
bioplynu a potencidl jeho ziskavania na Slovensku, Podnikovohospodarska fakulta so sidlom v KoSiciach,
Ekonomicka Univerzita Bratislava.
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Z vyssie uvedenych zdrojov biomasy je mozné stanovit nasledovny potencial vyroby bioplynu:
® zbiomasy zo Zivocisnej vyroby (hnoj, hnojovica) v rozsahu az 10 122 tis. t/rok je mozné dosiahnut
anaerdbnou fermentaciou 283 mil. m? bioplynu,
®  z kukuri¢nej silaZze v mnozstve 1,5 mil. t/rok je moznévyrobit az 300 mil. m® bioplynu,
®  ztravnatej senaze v rozsahu 935 000 ton az 177 mil. m® bioplynu, (pocCita sa s tym, Ze Cast travnatej
biomasy z trvalych travnatych porastov bude vyuzita na priame spalovanie).
® z biomasy z biologicky rozlozitelného komunalneho odpadu v rozsahu az 800-tis. t/rok je mozné
ziskat az 80 mil. m® bioplynu.
Celkom teda potencial vyroby bioplynu na Slovensku dosahuje az 840 mil. m3/rok. Uvedené Udaje su prevzaté
zo zdroja: Peter Rusiiak, Stefan Pepich, Kristina Murariova, St¢asnost a perspektivy pofnohospodarskych
bioplynovych stanic na Slovensku, TSUP Rovinka, 2013 (prvé tri idaje), respektive Franti$ek Zacharda,
Stefan Pasztor, Moznosti vyuzivania biomasy v podmienkach Slovenska, Agrobioenergia, 12. 3. 2013
(posledne uvedeny udaj).

Za predpokladu, ak by sa vSetok bioplyn vyrobeny z biomasy v bioplynovych staniciach pouzil na vyrobu
elektriny v kogeneraénych zariadeniach nasledovnym spésobom:
® biomasa z nevyuzivanej polnohospodarskej pddy v 100 BPS s priemernym vykonom 1 MWe,
® biomasa zo zivo€iSnej vyroby (hnoj, hnojovica) v priblizne 180 BPS s priemernym vykonom 300 kWe,
® biomasa z biologicky rozlozitefného komunalneho odpadu v priblizne 100 BPS s priemernym
vykonom 150 kWe,
spolu by bolo k dispozicii priblizne 380 BPS s celkovym vykonom vyroby elektriny az 169 MW
(Zdroj: Peter Rusiiak, Stefan Pepich, Kristina Murafiova, Sucasnost a perspektivy pofnohospodarskych
bioplynovych stanic na Slovensku, TSUP Rovinka, 3. 4. 2013). Teplo vyrobené v kogeneraénych jednotkach
by sa muselo vyuZit priamo v mieste vyroby elektriny — teda v BPS, resp. v ich najbliz§om okoli.

3.4 Odhadované dodavky bioplynu a biometanu z domacej biomasy
v roku 2020 v SR

Podla Narodného akéného planu pre energiu z OZE (2010), ktory je spomenuty v Casti 1.2 tohto dokumentu,
by sa malo v roku 2020 vyrobif
® zbiomasy zo zivoCiSnej vyroby (hnoj, hnojovica) v rozsahu 11 357 600 tis. t/rok anaerébnou
fermentaciou 318 mil. m? bioplynu,
®  z kukuri¢nej silaze v rozsahu 850 000 ton/rok az 170 mil. m® bioplynu,
® z biomasy z trvalych travnatych porastov (TTP) v rozsahu 3,2 mil. t/rokaz 304 mil. m® bioplynu,
(tu sa uvazuje, Ze vSetka biomasa z tychto TTP sa vyuzije na vyrobu bioplynu),
® z biomasy z biologicky rozlozitelného komunalneho odpadu v rozsahu az 300 tis. t/rok
az 30 mil. m3 bioplynu.

Celkom sa teda dodavky bioplynu v roku 2020 z domacej biomasy odhaduju na Slovensku az na 822 mil. m®/rok.

Predpokladé sa, Ze priblizne 20 % vyrobeného bioplynu, t.j. 164 mil. m%/rok, by sa pouzilo na vyrobu
biometanu. Ak obsah metanu v bioplyne je v rozsahu 60 azZ 65 % CH4 a v biometane je obsah 95 % CHy,,
tak z 1 mé® bioplynu Upravou ziskame 0,53 m® biometanu (zdroj: Peter Bobul'a, Biometanova stanica,
Rudos Ruzomberok, 2012). Potom odhadovana vyroba biometanu na Slovensku by dosiahla priblizne

87 mil. m%/rok (odpoveda 1,6 % rocnej spotreby zemného plynu v SR v roku 2011).
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4 LEGISLATIVNY AREGULACNY RAMEC
PRE BIOMETAN ODOVZDAVANY
DO PLYNARENSKYCH SIETI

Zatial legislativny ani regulaény ramec na Slovensku pre biometan ako CBG palivo nie je vbbec vytvoreny.
Preto je potrebné venovat pozornost aj tejto oblasti. Biometan sa Uspesne vyuziva v doprave v mnohych
statoch EU, pretoze CBG palivo méa velmi nizke hodnoty emisii CO.,.

4.1 Legislativny ramec

Z&kladny legislativny rdmec pre biometan odovzdavany do plynarenskych sieti je tvoreny nasledovnymi
zékonmi:
®  Zakon €. 309/2009 Z. z. o podpore obnovitelnych zdrojov energie a vysoko u¢innej kombinovane;j
vyroby a 0 zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskor$ich predpisov,
®  Zakon €. 251/2012 Z. z. o energetike a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov,
®  Zakon €.142/2000 Z. z. o metroldgii a 0 zmene a doplneni niektorych zdkonov, v zneni zdkona
€. 431/2004 Z. z.,
® Vyhlaska MH SR ¢. 269/2012 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o zasadach prepoctu
objemovych jednotiek mnozstva na energiu a podmienky, za ktorych sa vykonava uréenie objemu
plynu a spalovacieho tepla objemového,
® Vyhlaska URSO &. 24/2013 Z. z., ktorou sa ustanovuiju pravidla pre fungovanie vnitorného trhu
s elektrinou a pravidla pre fungovanie vnatorného trhu s plynom.

Podporu vyroby elektriny z OZE komplexne rieSi zakon &. 309/2009 Z. z. o podpore obnovitelnych zdrojov
energie a vysoko U¢innej kombinovanej vyroby a o zmene a doplneni niektorych zakonov

(d'alej len ,zakon &. 309/2009 Z. z. o podpore OZE*). Zakon &. 309/2009 Z. z. o podpore OZE upravuje najméa
podmienky vyroby elektriny z OZE a vysoko u¢innou kombinovanou vyrobou elektriny a tepla, ako aj prava
a povinnosti vyrobcov biometanu. Posledna novela zékona €. 309/2009 Z. z. o podpore OZE bola schvélena
dria 22. 10. 2013, vysla v Zbierke zakonov SR pod ¢. 382/2013 Z. z. a nadobudla G¢innost 1. 1. 2014.

Téato novela v oblasti bioplynu a biometanu zmenila doterajSie legislativne podmienky. Exaktne stanovila,

Ze zariadenia na Upravu tlaku a kvality biometanu nie st stcastou pripojky. Zaroveri spresnila, Ze podpora
podla § 3 ods. 1 pism. b) a c) tejto novely zakona sa neposkytuje, ak pri vystavbe, rekonstrukcii,

alebo moderniz&cii zariadenia na vyrobu elektriny bola poskytnuté podpora z podpornych programov
financovanych z prostriedkov Statneho rozpoctu.

Vzhladom na zmenu energetickej legislativy zakonom €. 251/2012 Z. z. o energetike a 0 zmene a doplneni
niektorych zakonov bola schvélena diia 14. 1. 2013 Vyhlaska URSO &. 24/2013 Z. z., ktorou sa ustanovujl
pravidla pre fungovanie vnutorného trhu s elektrinou a pravidla pre fungovanie vnatorného trhu s plynom.
Tato vyhlaSka nahradila Nariadenie vlady SR €. 409/2007 Z. z., ktorym sa ustanovili pravidla pre fungovanie
trhu s plynom.

Narodna rada SR rozhodla dria 1. decembra 2010 o zmene a doplneni zakona €. 98/2004 Z. z. o spotrebne;j
dani z mineralneho oleja v zneni neskorSich predpisov a 0 zmene a doplneni zakona ¢. 309/2009 Z. z.

o podpore obnovitelnych zdrojov energie a vysoko u¢innej kombinovanej vyroby a o zmene a doplneni
niektorych zakonov. Zdkonom €. 492/2010 Z. z. bola od dane oslobodena biogénna latka — bioplyn,

ak je ur€end na pouzitie alebo sa pouzije ako pohonna latka alebo ako palivo. Biogénnou latkou — bioplynom
sa pre tieto uCely zakona rozumie plyn uréeny na energetické ucely vznikajuci z biomasy fermentaciou.
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4.2 Regulacny ramec

Z&kladny legislativny rdmec pre biometan uréeny na vtlacanie do plynarenskych sieti je tvoreny zakonom
¢. 250/2012 Z. z. o regulécii v siefovych odvetviach. Zmena regulacnej legislativy tymto zakonom vyvolala
pravu vyhlagok a vynosov Uradu pre reguléciu sietovych odvetvi (URSO).

Cenu elektriny vyrobenu z obnovitelnych zdrojov energie a vysoko G€innou kombinovanou vyrobou stanovuje
URSO véeobecne zavaznym pravnym predpisom, ktorym je vynos URSO. Pri stanoveni ceny zohfadriuje druh
obnovitefného zdroja energie, pouzitl technolégiu, termin uvedenia zariadenia na vyrobu elektriny

do prevadzky a velkost instalovaného vykonu zariadenia. Garancia vykupnych cien elektriny na 15 rokov
znamena podporu vystavby zariadeni, ako aj pozitivny dosah na moznosti investovania do technoldgii vyroby
elektriny pre malé a stredné podniky, ¢o prispeje k regionalnemu a miestnemu rozvoju.

Povinnost je uloZzena prevadzkovatefom distribu¢nych sustav, ktori st povinni odoberat vSetku elektrinu
vyrobenu z OZE na pokryvanie svojich strat. Podrobnosti spoluprace vyrobcov elektriny a prevadzkovatelov
sustav upravia prevadzkovatelia sustav vo svojich prevadzkovych poriadkoch. Prevadzkovatel regionalnej
distribu¢nej sustavy je opravneny vyuzivat odobratu elektrinu iba na krytie strat. Ak okamzity vykon odobranej
elektriny presiahne mnozstvo potrebné na krytie strat v distribuénej sustave, tak prevadzkovatel distribu¢nej
sUstavy ma pravo predat tdto elektrinu tretej strane za trhovu cenu.

4.3 Zakladné podmienky stanovené pre biometan odovzdavany
do plynarenskych sieti

VyS§Sie uvedeny legislativny a regulaény ramec urcil pre biometan do plynarenskych sieti nasledovné zakladné
podmienky:

® ekonomické zhodnotenie biometanu do plynarenskych sieti sa uskutoériuje prostrednictvom predaja
elektrickej energie a tepla, ktoré boli vyrobené kogeneraénym spésobom u koncového odberatefla
pripojeného k distribucnej sieti,

® vyrobca biometanu do plynarenskych sieti ho méze predat za zmluvne dohodnuti cenu bud
existujucemu dodavatelovi plynu priamo na vstupe do distribuCnej siete, alebo koncovému
odberatelovi, ktory vyraba elektrinu a teplo kogeneracnym spésobom,

® vyrobca elektriny, ktory vyraba elektrinu kogeneraénym sp6sobom, ma pravo na uplatnenie
doplatku na elektrinu vyrobenu z biometanu. VySka doplatku sa vypocita z ceny elektriny zvySenej
0 15 % k cene elektriny vyrobenej z bioplynu v kogeneraénom zariadeni s celkovym vykonom
zariadenia do 1 MW,

®  cena elektriny vyrobenej z bioplynu v kogeneragnom zariadeni sa stanovuje vyhlagkou URSO, ako
pevna cena elektriny, pricom jej cena zavisi od doby, kedy bolo zariadenie uvedené do prevadzky,

® uvedena cena elektriny pri spafovani bioplynu plati len v pripade, Ze z ro¢nej vyroby tepla
sa vyuzije najmenej 50 % na dodavku vyuzitefného tepla. V opacnom pripade sa cena elektriny
znizuje 0 30 %,

@ cena tepla vyrobeného z bioplynu v kogenera¢nom zariadeni sa stanovuje dohodou
s odberatelom tepla,

® obchodné a technické podmienky pripojenia zariadenia na vyrobu biometanu k distribu¢nej sieti
stanovuje prevadzkovatel distribuénej siete, prisom obchodné podmienky schvafuje URSO,

® néklady na vybudovanie pripojky, ktora spaja zariadenie na vyrobu biometanu s distribu¢nou sietou
zna$a v rozsahu 75 % skuto¢nych nakladov prevadzkovatel distribu¢nej siete. Vyrobca biometanu
zna$a naklady na vybudovanie pripojky do distribu€nej siete v rozsahu 25 % skuto€nych nakladov;
najviac vSak 250 000 €. Ak dizka pripojky, ktoru je potrebné vybudovat prekroéi tyri kilometre,
vyrobca biometanu uhradi néklady spojené s vybudovanim pripojky nad Styri kilometre v pinej
vyske. Pripojka prechadza do vlastnictva prevadzkovatela distribu¢nej siete.
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4.4 Postup pri pripajani zariadenia na vyrobu biometanu
do distribu¢nej siete

Prevadzkovatel distribuCnej siete SPP — distribucia, a.s. v predpise ,Technické podmienky prevadzkovatela
distribu¢nej siete” urCuje technické podmienky pristupu, pripojenia do distribu¢nej siete a prevadzkovania
distribu¢nej siete. V tomto predpise su v €asti 3.6 stanovené Technické podmienky pripojenia zariadenia

na vyrobu biometanu. Dalej SPP — distriblcia, a.s. zverejnila na svojej internetovej stranke presny popis
procesu pripojenia zariadenia na vyrobu biometanu k distribu€nej sieti. Adresa stranky je: http://www.spp-
distribucia.sk/sk_obchodno-technicke-informacie/sk_zakaznici---kategorie/sk_vyrobcovia-bioplynu.

Proces pripojenia pozostava z nasledujucich krokov:
® vstupna komunikécia a predbezna Studia realizovatelnosti projektu,
® vydanie technickych a obchodnych podmienok pripojenia a uzatvorenie zmluvy o pripojeni,
® projektova dokumentécia pripojky sluziacej na pripojenie zariadenia na vyrobu biometanu
k distribucCnej sieti,
e realizécia pripojenia — zriadovanie pripojky a vy&islenie skutoénych nakladov na zriadenie pripojky,
® uzavretie distribu€nej zmluvy, napustenie pripojovacieho plynovodu a skusSobna prevadzka.

Pocas prevadzky zariadenia na vyrobu biometanu SPP — distribucia, a.s. vyda vyrobcovi biometanu
bezodplatne na poziadanie Potvrdenie o0 mnozstve vtlaaného biometanu do distribu¢nej siete
SPP — distribucia, a.s.

4.5 Zakon o teple — prednostny pristup do teplarenskych sustav

Pri spalovani biometanu v zariadeniach vysoko U¢innej kombinovanej vyroby elektriny a tepla ide o vyuzivanie
OZE pri vyrobe elektriny aj tepla. Zakon €. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike stanovuje legislativny ramec
pre podnikanie v tepelnej energetike vratane vyuzivania OZE v sustavach tepelnych zariadeni. Tento zakon
zohladnuje vyuzivanie OZE pri:

@ vydavani osvedCeni na vystavbu sustavy tepelnych zariadeni (§ 12 zakona €. 657/2004 Z. z.),

® podmienkach skoncenia odberu tepla (§ 20 zédkona €. 657/2004 Z. z.),

® povinnom odbere tepla (§ 21 zakona ¢. 657/2004 Z. z.).

Podmienky skon&enia odberu tepla ochrariuju dodavatela tepla, ktory vyréba teplo z OZE nasledovnym
spbsobom:
® Ak dodavatel tepla vo svojej dodavke tepla dodava viac ako 10 % a menej ako 60 % tepla
vyrobeného z OZE, odberatel tepla méze skoncit odber tepla len vtedy, ak zabezpeci dodavku tepla
vyrobeného z OZE v podiele 0 20 % vysSom, ako ma sucasny dodavatefl tepla.
® Ak dodavatel tepla vo svojej dodavke tepla dodava viac ako 60 % tepla vyrobeného z obnovitefnych
zdrojov energie, odberatel tepla mbze skoncit odber tepla len vtedy, ak zabezpeci cell dodavku
tepla, vyrobeného z OZE s vynimkou tepla, ktoré vznika pri zapaleni obnovitefného zdroja energie
fosilnym palivom.

Povinny odber tepla sa vztahuje na drzitefa povolenia na rozvod tepla. Ten je povinny odoberat teplo vyrobené
z OZE, ak:
@ sam nevyraba alebo nenakupuje teplo z OZE alebo zo zdrojov kombinovanej vyroby tepla
a elektriny,
® nezvySi povinnym odberom cenu tepla pre odberatelov,
®  odber tepla za urenu alebo schvalenu cenu z OZE alebo zo zariadenia na kombinovanu vyrobu
tepla a elektriny je prefiho rovnako ekonomicky efektivny ako odber tepla z inych zdrojov tepla.
Z uvedeného vyplyva, Ze je mozné vyuzit podmienky povinného odberu tepla iba vtedy, ked teplo vyrobené
spalovanim biometanu v zariadeniach vysoko ucinnej kombinovanej vyroby elektriny a tepla ma cenu rovnakad,
alebo nizSiu ako cena tepla z uz existujuceho zdroja tepla.
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5 VYUZIVANIE BIOMETANUV DOPRAVE

5.1 Emisie sklenikovych plynov

Biometan je vyhodné vyuzivat v doprave ako CBG palivo, pretoze ma vefmi nizke hodnoty emisii CO,. Sektor
dopravy vytvara najvacsi rast emisii sklenikovych plynov v porovnani s ostatnymi sektormi. Na obrazku ¢. 19
su zobrazené emisie sklenikovych plynov v SR v obdobi od roku 2000 do roku 2010.

Obr. €. 19 Emisie sklenikovych plynov v SR z dopravy v obdobi od roku 2000 do roku 2010
(Zdroj: SHMU. Spracoval: SAZP, enviroportal.sk — 2012, indikéatory)

7 000 1
A 09
(2]
= . | 0}
2 4000 or =
= T
< — 0,6 )
Q ©
O 3000 — 05 o
0 N
7] — 0,4 P4
5 2000 03 2
O/O\()_\O/O//O\.O__—O-—O—O/O ' |.IE.|
1 000 — 0,2
— 0,1
0 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 0
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Rok
—O— Emisie CO, zdopravy Emisie N,O z dopravy —O— Emisie CH, z dopravy

Oblast dopravy v sti¢asnosti zaznamenava neustaly rast emisii sklenikovych plynov, vyznamnejsie vyuzivanie
CBG paliva mbze tento nepriaznivy trend spomalit.

5.2 Typy paliv pouzivanych v doprave

Eurdépska komisia zverejnila v januari 2011 analyzu vhodnosti jednotlivych alternativnych paliv ha pohon
vozidiel (FTF 2011a). V analyze sa okrem kvapalnych biopaliv (Biofuels-liquid) uvadzaju aj paliva LPG —
skvapalneny ropny plyn (Liquefied Petroleum Gas) a metanové plynné paliva. Medzi metanové paliva sa radi
zemny plyn a biometan. Pre pohon motorovych vozidiel sa tieto paliva pouzivaju bud vo forme:
® skvapalneny plyn pri teplotach nizsich ako -162 °C, bud ako skvapalneny zemny plyn (liquefied
natural gas — LNG) alebo skvapalneny biometan (liquefied biogas — LBG),
e stladeny plyn pri tlaku viac ako 20 MPa, bud’ ako stladeny zemny plyn (compressed natural gas
— CNG) alebo stlaceny biometan (compressed biogas — CBG).
Metanové paliva patria medzi jedno z troch alternativnych pohonnych hmét, ktoré v roku 2001 vyhlasila
Eurépska komisia za potencialne schopné nahradit klasické motorové paliva z viac ako 5 %.
Pouzivanie LNG/LBG ma proti CNG/CBG dIhsi dojazd vozidiel, ale pre jeho extrémne nizku teplotu je
manipulacia s nim zlozitejSia a kladie aj vySSie konstrukéné naroky na systém uskladnenia. Preto sa LNG/LBG
pouziva ako palivo pri cestnych vozidlach iba v nakladnej doprave, ako aj v zelezni¢nej a vodnej doprave.
Pouzivanie CNG/CBG je vhodné aj pre individualnu osobnu dopravu. Vo velkej miere sa toto palivo uz vyuziva
predovSetkym v hromadnej osobnej doprave a nékladnej doprave, ktoré pésobia v ohrani€enych uzemiach
v blizkosti plniacich stanic (napr. mestska doprava, rozvoz tovaru, komunalne sluzby).
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5.3 Moznosti vyuzivania CNG/CBG paliv v doprave na Slovensku

Vyuzivanie paliv CNG/CBG je viazané na pocéty vozidiel, ktoré mbézu pouzivat toto palivo. Na konci roku 2011
bolo na Slovensku evidovanych 1 079 vozidiel na CNG. Za prvy polrok 2012 stupol po¢et CNG vozidiel

o cca. daldich 100. Pouzivanie paliv CNG a CBG je vzajomne fubovolne zamenitelné. Preto pouzivanie paliva
CBG v porovnani s palivom CNG nevyzaduje na vozidlach Ziadne dodato¢né Upravy.

V roku 2010 sa na Slovensku vyprodukovalo 8,1 mil. kg CNG.Viac nez 95 % z celkového mnozstva CNG
spotrebovali autobusy s pohonom na CNG v Bratislave, Nitre, Prievidzi, Zvolene, Banskej Bystrici, KoSiciach
a Michalovciach, ktoré su uréené na mestsku alebo primestski dopravu oséb vo verejnom zaujme.

Pri rozdeleni zédkaznikov vyuzivajucich CNG vozidla na dve skupiny - podnikatelia a sukromné osoby,

je pocet zakaznikov priblizne v pomere 50:50. Pokial ide o poCet vozidiel, je pomer zhruba 80:20 v prospech
podnikatelov.

V sucasnosti najvacsi vyrobcovia v Eurépe ponukaju sériovo vyrabané auta na CNG. Volkswagen ponuka
modely Passat, Touran, Caddy. V druhom polroku 2012 mal prist aj model Up na CNG. Fiat pontka modely
Punto, Panda, Dobld, Fiorino a Qubo. V ponuke automobilky Opel si mézete vybrat tiez model Zafira, klasicky
aj novy model Zafira Tourer plus Opel Combo. Mercedes podla dostupnych informacii ponuka na Slovensku
model E 200 NGT a takisto model B 170 NGT. V ponuke su aj dodavky, velké trajlery, tahace a samozrejme
autobusy s pohonom na CNG.

5.4 Spotrebna dan pre stlaCeny zemny plyn vyuzivany
v doprave na Slovensku

S uginnostou od 1. 1. 2011 sa na dodavky stlateného zemného plynu (d'alej CNG) aplikuje spotrebna dari
v zmysle zakona ¢. 609/2007 Z. z. o spotrebnej dani z elektriny, uhlia a zemného plynu (d'alej len zékona).
Podfa novely zadkona ucinnej od 1. 4. 2012 pri dodavke CNG je potrebné rozliSovat ucel pouzitia CNG — ¢i je
CNG dodany ako pohonna latka alebo ako palivo na vyrobu tepla. Su€asne novela zakona stanovuje, kedy
je fyzicka osoba alebo pravnicka osoba povinna registrovat sa za platitela dane zo stlaceného zemného plynu.
Zakladom dane CNG je mnozstvo CNG vyjadrené v kilogramoch. Sadzba dane na CNG dodany alebo
pouzivany ako:

® pohonna latka je vo vyske 0,141 €/kg,

@ palivo na vyrobu tepla je sadzba dane vo vySke 0,01989 € /kg.
Dodavatel CNG neaplikuje spotrebnu dar na dodavky CNG v pripade, ak mu odberatel CNG predloZi notarsky
overenu képiu Osved&enia o registracii za platitefa dane zo zemného plynu podla § 35 zakona, resp.
Osvedcenia o registracii za platitela dane zo stlateného zemného plynu podla § 39a zékona, a to najneskor
pred prvym odberom CNG.
Zakonom €. 492/2010 Z. z. bola od dane oslobodena biogénna latka — bioplyn, ak je ur¢ena na pouzitie alebo
sa pouzije ako pohonna latka alebo ako palivo. Biogénnou latkou — bioplynom, sa pre tieto U¢ely zakona
rozumie plyn uréeny na energetické ucely vznikajuci z biomasy fermentéciou.

5.5 Navrh legislativnych podmienok pre podporu vyuzivania
CBG paliva v doprave na Slovensku

V sucasnosti su na Slovensku vytvorené podmienky iba na podporu kvapalnych biopaliv. V spotrebe tychto
biopaliv v pomere k celkovej spotrebe paliv v doprave je Slovensko v ramci krajin EU 28 na Grovni eurépskeho
priemeru, pozri obrazok ¢. 20. Preto je dolezité aj pre palivda CBG vytvorit vhodné podporné nastroje, napriklad:
® Vsulade s praxou v inych Statoch boli zdkonom €. 492/2010 Z. z. oslobodené CBG paliva
spotrebnej dane. Zvazit zvyhodnenymi dafiovymi podmienkami d'al$iu podporu vyuZivania
tohto druhu paliva.
®  Vytvorit finanény mechanizmus na podporu tohto druhu paliv, tak aby finanéna podpora bola
zrovnatelna s podporou pre kvapalné biopaliva.
® Povinné pridavanie CBG do CNG analogicky, ako je to v pripade kvapalnych biopaliv.
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Napriklad v ur¢itom sektore (pofnohospodéarska vyroba) podporit nakup vozidiel vyuzivajlcich CBG.
Pritom je potrebné doriesit, ako by tieto vozidla vyuzivali biometan, napriklad kvétami, kde

by prevadzkovatel vozidla preukazal, Ze min. 50 % ro€nej spotreby po¢as daného obdobia je CBG.
Podpora nakupu vozidiel na CBG v oblasti verejnej dopravy (,ekologizacia verejnej dopravy”).
Navrhnuat dariové Gfavy alebo iné podporné nastroje (analdgia s kvapalnymi biopalivami).
Oslobodenie, resp. znizenie cestnej dane pre podnikatelov, ktori vyuzivaju CBG.

Znizené poplatky za parkovanie na parkoviskach (kde ma $tat moznost ovplyviiovat poplatky)

pre auta pouzivajuce CBG.

Darlové ufavy za prevadzkovanie plniacich stanic, ktoré vyuzivaju CBG.

ZvySend podpora podla zakona €. 309/2009 Z. z. o podpore OZE, pre biometan/bioplyn vyrobeny
z odpadov.

Obr. &. 20 Podiel obnovitelnej energie v doprave (%) v krajinach EU v roku 2012 a ciel EU v roku 2020
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V obrazku je vyznadeny podiel biopaliv na celkovej spotrebe paliv v doprave v prislusnom $tate EU,
a hneda linia vyznacuje celkovy ciel v roku 2020.
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6 POPISEXISTUJUCICH CERTIFIKACNYCH MODELOV
PRE BIOMETAN

6.1 Stitkovanie

Systém &titkovania (label) pre biometan je zavedeny iba v jednej krajine — vo Svajéiarsku. Nazvali

ho ,Naturemade biomethane®. V Skandinavii maju k dispozicii systém &titkovania, ktory pokryva biometan
pouzivany na pohon motorovych vozidiel. ,The Nordic Ecolabel (SWAN) systém*“ je dobrovolny, pokryva
stanovené skupiny vyrobkov. Stitkovanie je v porovnani s registraciou biometanu komplexnej$i a zloZitejsi
systém, ktory sa bezne v ostatnych eurdpskych krajinach nepouziva.

6.2 Obchodovatelné certifikaty

Za obchodovatelfné certifikaty su pre Ucely tejto analyzy povazované dokumenty, ktoré mézu byt volne
obchodovatelné a nie su viazané priamo na konkrétny biometan odovzdany do plynarenskej siete.
Doteraz takyto certifikacny systém nebol pre biometan vytvoreny. Urgité pokusy o vytvorenie su

vo Velkej Britanii v ramci systému emisnych povoleniek ,The Biomethane Carbon Credit Trading Platform®.
Ale tento systém pre biometan zatial nie je funkény.

6.3 Registracia biometanu

Vo vacsine krajin, v ktorych sa biometan vtla€a do plynarenskych sieti, je zavedeny systém potvrdeni
naviazanych na konkrétne mnozstvo biometanu. Registrané systémy sluzia na potvrdenie pdvodu biometanu
a Casto aj zaznamenavaju spdsob vyuzitia/spotreby biometanu.
Priklady fungujucich registraénych systémov:
® Biogasregister (Nemecko): Systém prevadzkuje Nemecka energeticka agentura (dena),
jej 50-% vlastnikom je &tat.
@ \Vertogas (Holandsko): Systém prevadzkuje nezavisla certifikaéna spoloc¢nost, ktora bola zalozena
plynarenskou spolo¢nostou Netherlands Gasunie.
® Green Gas Certification Scheme (Velka Britania): Systém prevadzkuje neziskova organizacia
zriadena ako pobocka agentiry ,Renewable Energy Association”.
) Energinet (Dansko): Systém prevadzkuje nezavisla spolo¢nost zriadena danskym ministerstvom
,Danish Ministry of Climate, Energy and Building®.
@ Biomethan Register Austria (Rakusko): Zriadeny ako utvar spolo¢nosti AGCS, ktora funguje
ako operator trhu s energiou (balancing a alokacia ). AGCS je zriadena Statom ako akciova
spolo¢nost, ktorej podielovi viastnici st rakiske energetické firmy. AGCS je ¢lenom Cismo Group.
®  Verband der Schweizerischen Gasindustrie — VSG (Svajéiarsko): Registraény systém prevadzkuje
federacia plynarenskych spoloénosti vo Svajéiarsku, ktora bola zriadena $tatom a dotovana
prispevkami plynarenskych spolo¢nosti.
® Energigas Sverige (Svédsko): Registraény systém prevadzkuje Svédska plynarenska asociacia
dotovana prispevkami ¢lenov asociacie.

Registracné systémy zvyéajne prirad'uju biometanu s danym energetickym obsahom jednoznaény elektronicky
identifikator, ktory potom sleduje biometan v celom retazci od vyroby az po jeho spotrebu. Systém zaroveri
sluzi na archivéciu udajov o biometane. Tato informacia bola spracovana na zaklade podkladov z projektu

EU GreenGasGrids (www.greengasgrids.eu).

Je potrebné v tzkej spolupraci medzi URSO a prevadzkovatelom distribuénej siete SPP — distribucia, a.s.,
prepracovat registracny systém pre biometan na taky, ktory bude vyhovovat legislativnym poziadavkam
a zarovefi bude harmonizovat s odporéaniami pripravovanymi v ramci EU projektu GreenGasGrids.
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7 MOZNOSTI FINANCOVANIA PROJEKTOV
NA VYSTAVBU ZARIADENI
NA VYROBU BIOMETANU

Informacie v tejto Casti boli Eerpané z prislusnych opera¢nych a podpornych programov

7.1 Podporné programy v SR financované zo Strukturalnych fondov

Operaény program Konkurencieschopnost’ a hospodarsky rast (OP KaHR) — Prioritna os 2 Energetika —
Opatrenie 2.1:

Ciefom programu je zvySovanie energetickej efektivnosti na strane vyroby aj spotreby a zavadzanie
progresivnych technologii v energetike. Medzi opravnené aktivity patri aj vyuzivanie OZE.
Prijimatelia pomoci: Sukromny sektor — fyzické alebo pravnické osoby opravnené na podnikanie v zmysle
Obchodného zékonnika alebo Zivnostenského zakona, registrované na uzemi SR.
Predpokladané formy Statnej pomoci: Schéma Statnej pomoci pre zvySovanie energetickej efektivnosti
na strane vyroby aj spotreby a zavadzani progresivnych technoldgii v energetike priamou formou pomaoci.
Opravnené projekty: Opravnené projekty s okrem iného investi¢né projekty zamerané na vyuzivanie
obnovitefnych zdrojov energie, t. j. vystavba, modernizacia alebo rekonstrukcia:

®  zariadeni na produkciu biometanu;

® zariadeni na energetické vyuzitie bioplynu, biometanu, plynu z &isti¢iek odpadovych véd alebo

skladkového plynu.

Program rozvoja vidieka SR 2007 — 2013. Opatrenie 3.3.1.: Diverzifikacia smerom
k nepolnohospodarskym ¢innostiam: Opravnené su vsetky ¢innosti, ktoré st v sulade s cielmi opatrenia
a prisludnymi pravnymi predpismi EU, napr.: aj vyuzivanie obnovitelnych zdrojov vratane bioplynu.

Operaény program Zivotné prostredie (OP ZP) — Schéma $tatnej pomoci pre zlepsenie a rozvoj
infrastruktiry pre ochranu ovzdusia pre programové obdobie 2007 — 2013 (regionalna pomoc):
Opravnené projekty: Okrem iného je mozné ziskat podporu na zmenu palivovej zakladne v prospech
obnovitefnych zdrojov energie (biomasa vratane bioplynu, sineénéa energia, geotermalna energia)

na technologickom zariadeni na vyrobu tepla a teplej Uzitkovej vody v kombinacii s kogeneraciou alebo bez nej.

Z politik a opatreni, ktoré su uvedené v Narodnom akénom plane pre energiu z obnovitefnych zdrojov
(MH SR, 6. 10. 2010), je pre podporu vyuzivania biometanu mozné uplatnif len nasledovné dve opatrenia,
ktoré su uvedené v tabulke €. 5.

Tabulka €. 5 Opatrenia na podporu vyuzivania biometanu, ktoré st uvedené v Narodnom akénom plane
pre energiu z obnovitefnych zdrojov

Por. Nazov a referencia opatrenia Druh Ocakavany vysledok Cielova skupina Existujuce (E) Datum zaciatku
cCislo opatrenia a/alebo &innost’ alebo a konca

planované (P) opatrenia

1. Podpora vyroby elekr. legislativne  zvySenie vyroby investori E od 2009 —
prostrednictvom regulacné elekt. 0 2,5 TWh
vykupnych cien
2. Pristup biometanu regula¢né vyroba biometanu  vyuzivanie E od 2009 —
do plynarenskej siete pofnohospodarskej
biomasy
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7.2 Pevna cena elektriny vyrobena z bioplynu a biometanu
podla platnej legislativy

Cena elektriny vyrobenej z bioplynu v kogeneraénom zariadeni s celkovym vykonom zariadenia do 1 MW
anad 1 MW je uvedena v strednom stipci nasledujucej taburky &. 6. Udaje v tabulke st uvedené v zhode
so znenim vynosov URSO &. 7/2009, vyhlagky URSO &. 225/2011 Z. z. a vyhlasky URSO 184/2012 Z. z.

TaburPka €. 6 Cena elektriny vyrobenej z bioplynu v kogeneranom zariadeni s celkovym inStalovanym
vykonom zariadenia do 1 MW a nad 1 MW
(Zdroj: URSO. Spracoval: Jan Gadus, prezentacia Su€asny stav a perspektivy vyuzitia bioplynu
na Slovensku, 5. Stredoeurdpsky plynarensky kongres, Praha, 11. —12. 9. 2012)

Rok uvedenia do prevadzky Pevna cena elektriny z bioplynu vyrobeného anerébnou fermentaénou technolégiou
(rekonstrukcie, alebo modernizacie s celkovym inS§talovanym vykonom zariadenia
technologickej ¢asti zariadenia )
vyrobcu elektriny) do 1 MW (vratane) nad 1 MW
€/MWh €/MWh
2010 148,72 134,45
01.01. 2010 — 30. 06. 2011 148,72 132,45
01.07.2011 —31. 12. 2011 145,00 129,44
01.01. 2012 136,33 118,13
01.07.2012 129,02 118,13
2010 — 2012 -13,00 % -10,00 %
01.01. 2013 134,80 118,13

V sulade s v st€asnosti platnym zakonom ¢. 309/2009 Z. z. o podpore OZE ma vyrobca elektriny, ktory vyraba
elektrinu kogeneranym spésobom, pravo na uplatnenie doplatku na elektrinu vyrobenu z biometanu.

VySka doplatku sa vypocita z ceny elektriny zvy$enej o 15 % k cene elektriny vyrobenej z bioplynu

v kogeneratnom zariadeni s celkovym vykonom zariadenia do 1 MW. Od 1. 1. 2014 je poslednou novelou
zakona €. 309/2009 Z. z. toto ustanovenie zruSené a cena doplatku na elektrinu vyrobenu z biometanu

sa stanovi priamo vyhlagkou URSO.

Dria 29. 7. 2013 vysla v Zbierke zakonov vyhlaska URSO &. 221/2013 Z. z. ktora nadobudla tginnost
30. 7. 2013. Touto vyhlaskou sa od 1. 1. 2014 znizila cena elektriny vyrobenej z biometanu na: 107,53 €/MWh
(§ 10 ods. 1 pism. g bod 2 vyhlasky). Znamena to znizenie ceny o 30,3 % oproti cene platnej v roku 2013.

7.3 Podmienky financovania vystavby zariadeni na vyrobu biometanu

V sucasnosti nie su v SR vytvorené podmienky na podporu Uverovania projektov uréenych na investicie

do zariadeni na vyrobu biometanu. Uvery so zvyhodnenym drokom (nulovou alebo nizkou Grokovou sadzbou)
su na investicie do zariadeni na vyrobu biometanu zatial poskytované len v zahrani€i, napr. v Nemecku.
Preto méZe investor pouzit len bezné finanéné uvery. Investor si mdze vybrat bud' z tradiénych finanénych
Gverov, ktoré bezne poskytuju finan¢né institicie, alebo sa mdze rozhodnut pre projektové financovanie.

Pri projektovom financovani sa splatky za Uver splacaju z finanénych prostriedkov ziskanych z predaja
biometanu. Finan¢na institdcia nema pristup ku kapitalu investora. Z tohto dévodu je pre finanéné institicie
tento sposob riskantnejsi, lebo Gver méze byt vrateny len v pripade, Ze je zariadenie v prevadzke.

Preto si projektové financovanie vyzaduje realizovanie projektu t¢elovou spolo¢nostou.

Dalgim spdésobom financovania projektu je leasing. Leasing je charakteristicky vlastnictvom zariadenia
leasingovou spolo¢nostou. Prevadzkovatel zariadenia na vyrobu biometanu by vystupoval v roli ndjomcu.
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Tato moznost financovania je ale mozna vac¢sinou iba na jednotlivé ¢asti technolégie.

V Nemecku a Rakusku sa vyznamne rozvija model financovania formou réznych zmliv. Naj¢astejSie

je to zmluva EPC (Energy Performance Contracting). Tato zmluva zavazuje najCastejSie dodavatela energii
na jednej strane (Energy Service Companies — ESCO) a napriklad prevadzkovatela bioplynovej stanice
(klienta) na druhej strane. ESCO financuje opatrenia na Usporu energie v majetku klienta a nasledne klient
splaca poskytnuty uver urcitou splatkou, ktora odpoveda uréitému percentu dosiahnutého profitu, resp. Uspor
ktoré vznikli na zaklade realizacie opatrenia.

Dalgou moznostou financovania projektu st investiéné fondy. Investiény fond je spolognost ktora zdruzuje

finan&né prostriedky viacerych malych investorov. Vyhody z prevadzky zariadenia sa potom delia medzi
investorov v dohodnutom pomere.

GREEN

GRID Narodna cestovna mapa pre rozvoj vyroby a vyuZzivania biometanu na Slovensku 35



8 EXISTUJUCE BARIERY PRE BIOMETAN
NA SLOVENSKU

Zistovanie existujucich bariér pre biometan na Slovensku realizovala Slovenskéa inova¢na a energeticka
agentura v ramci EU projektu GreenGasGrids formou dotaznikového prieskumu. V stiéasnosti nie

je na Slovensku a ani v Ceskej republike spustena vyroba biometanu. V susednych krajinach, v ktorych

je ekonomicka situacia porovnatelna so Slovenskom, sa biometan vyraba iba v Mad'arsku ako CBG palivo.
Preto chybaju konkrétne sklisenosti s realizaciou a ekonomickou navratnostou vyroby biometanu na Slovensku.

8.1 Ekonomicka navratnost vyroby biometanu uréeného na vtla¢anie
do plynarenskych sieti

Zvycajne sa ekonomicka navratnost projektu vystavby zariadenia na vyrobu biometanu posudzuje len
z hladiska prijmov za predaj elektriny vyrobenej v kogeneratnom zariadeni z biometanu. Nie su vytvorené
podmienky na lep$ie vyuZitie dalsich moznych zdrojov pri vyrobe biometanu. Sa to nasledovné zdroje:

® predaj tepla vyrobeného v kogenera¢nom zariadeni z biometanu,

® poplatky za zhodnotenie odpadov,

® pripadny predaj vystupného kalu z fermentoru ako hnojiva (pre uréené spdsoby vyroby bioplynu).

Pri predaji vystupného kalu z fermentoru ako hnojiva je potrebné navrhnit MPaRV SR, aby boli tieto komodity
zaradené do zoznamu organickych hnojiv.

Po tom, ¢o budu spustené do prevadzky dva jadrové reaktory 3 a 4 v JE Mochovce, vznikne v SR prebytok
zdrojov na vyrobu elektriny. Preto je mozné, ze URSO bude znizovat podporu vysoko Gginnej vyroby elektriny
a tepla (kogeneracia). Je potrebné zabezpecit, aby toto znizovanie podpory v Ziadnom pripade neovplyvnilo
podporu elektriny vyrobenej z biometanu.

NajcastejSie sa v dotaznikoch kons&tatovalo, ze suCasné ceny elektriny vyrobenej v kogeneratnom zariadeni

z biometanu nepokryvaju naklady, ktoré su spojené s vyrobou biometanu do plynarenskych sieti.

Cena elektriny vyrobena v kogeneratnom zariadeni z biometanu je iba o 15 % vys$Sia ako cena elektriny
vyrobena z bioplynu. Toto zvySenie nepokryva néklady, ktoré musi vyrobca biometanu vynalozit na technolégiu
vratane prevadzkovych nakladov, ktoré su spojené s vyrobou biometanu. Cenu elektriny, ktora je vyrobena

v kogeneraénom zariadeni z bioplynu, stanovuje URSO vyhlaskou spravidla v polroénom intervale, pritom ceny
sa stale znizuju. To zhorSuje ekonomickl navratnost projektov vyroby biometanu do plynarenskych sieti.
Chyba stabilny regulacny ramec, ktory by uistil investorov o zaujme $tatu rozvijat vyrobu biometanu.

ZvySenie vynosov predajom tepla vyrobeného v kogenera¢nom zariadeni z biometanu sa velmi tazko realizuje,
pretoze trh s teplom je velmi uzavrety. Aj ked &asto do existujlcich rozvodov dodava teplo vyrobca, ktory
vyraba teplo v klasickych zdrojoch s podstatne nizSou efektivnostou ako pri kogeneraénych zariadeniach,
neexistuje pravna moznost nahradenia tychto zdrojov tepla efektivnejsim.

Ceny energetickych plodin, najma kukuri¢nej silaze, st nestabilné a citlivo reaguju na rast cien komodit
a dopytu. Na Slovensku a aj v inych krajinach EU v poslednom obdobi cena energetickych plodin vyrazne
stUpla. Toto ma tiez vplyv na ekonomickl navratnost projektov vyroby biometanu.

Uplne chyba prepojenie zakona o podpore obnovitefnych zdrojov s legislativou o odpadoch. Pri niektorych
sposoboch vyroby biometanu by mohlo dochadzat k zhodnocovaniu odpadov. Preto je potrebné upravif
legislativu tak, aby sa mohli pri vyrobe biometanu lepsie vyuzit finanéné zdroje uréené na likvidaciu

a zhodnocovanie odpadov.
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8.2 Technické ainé prekazky

Pripojenie novych kogenera&nych zariadeni hlavne s vykonom nad 1 MW je spojené so zlozitymi
administrativnymi postupmi u prevadzkovatefov elektrickych distribuénych sustav a je zatazené velmi
vysokymi pripojovacimi poplatkami. V su¢asnosti dokonca prevadzkovatelia elektrickych distribuénych sustav
pozastavili prijimanie novych Ziadosti o pripajanie OZE zdrojov. Taktiez povinnost hradif drahé podporné
sluzby pri prevadzke kogeneraénych zariadeni obmedzuje ich vyuzivanie. Tym sa nedostatoCne rozvija pocet
kogeneracénych zariadeni, ktorym by vyrobca biometanu mohol dodavat vyrobeny biometan. Je potrebné
prehodnotit si¢asné rozdelenie zariadeni na vyrobu elektriny a vytvorit zjednodu$ené podmienky a znizit
pripojovacie poplatky na pripajanie kogeneraénych zariadeni mensich vykonov. Tym by sa zlepSili moZnosti
vyrobcu biometanu pre dodavku biometanu odberatefom.

Vlysokotlakova plynarenska distribu¢na siet na Slovensku je sice rozsiahla, ale pracuje ¢asto pri tak vysokych
tlakoch, Ze vyZzaduje znacné prevadzkové néklady na kompresiu biometanu na pozadovany tlak. Je potrebné
prehodnotit podmienku odovzdavat biometan iba do vysokotlakovych plynarenskych sieti.

Pri rokovani s obyvatelmi o zdmere na vystavbu zariadeni na vyrobu bioplynu/biometanu je Casty ich zasadny
nesuhlas s vystavbou. Pred vystavbou je potrebné informovat obyvatefov o moznych vyhodach prevadzky
takychto zariadeni, pripadne zvazit urciti formu financnej zainteresovanosti obce na prevadzke.

8.3 Dalsie pripomienky k podmienkam vyroby biometanu na Slovensku

Princip podpory vyroby a vyuzivania biometanu, tak ako je stanoveny v zakone ¢. 309/2009 Z. z. o podpore
OZE, bol vo vacsine pripadov oznaceny ako vyhovuijlci, ale je potrebné zmenit podmienky tak, aby sa zlepSila
ekonomicka navratnost projektov vyroby biometanu.

V legislative o podpore obnovitelnych zdrojov energie by sa mali zohladnit rozdiely medzi horskymi,
podhorskymi a nizinatymi oblastami. Dalej orientacia na vyrobu biometanu z energetickych plodin nie vhodna
aj vzhfadom na potravinovu bezpeénost. Treba nasmerovat podporu viac na vyuzivanie organickej hmoty
odpadového charakteru, t.j. na vyrobu biometanu z pofnohospodarskych, priemyselnych a potravinovych
odpadov. Vyznamnym efektom vyuzivanie odpadov pri vyrobe biometanu je:

® zniZenie emisii metanu z exkrementov pri chove hospodarskych zvierat,

®  vyuzitie prebyto¢nej nevyuzivanej zelenej biomasy,

e efektivna likvidacia odpadov s priaznivym dopadom na zivotné prostredie.

Vyroba biometanu nevnasa nestabilitu do elektrickych distribu¢nych sieti, ale zvySuje efektivnost vyuzivania
energie. Toto by malo byt zohfadnené v cenach, ktoré stanovuje URSO vo vyhlaske.

Je potrebné vytvorit podmienky na intenzivnejsie vyuzivanie CBG paliv v doprave, lebo vyrazne znizuju emisie

CO, v porovnani s ostatnymi palivami. Podpora vyroby biometanu vyuzivaného ako CBG paliva mbze
podmienit’ celkovy rozvoj vyroby biometanu na Slovensku.
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9 NAVRH 9 KROKOV NA ZLEPSENIE PODMIENOK
VYUZIVANIA BIOMETANU

1 V existujucej schéme financovania vyroby biometanu do plynarenskych sieti prostrednictvom predaja
elektriny zmenit podmienky tak, aby sa zlepsila ekonomicka navratnost projektov vyroby biometanu.

2 Upravit legislativu v oblasti podpory obnovitefnych zdrojov energie (zékon ¢. 309/2009 Z. z. o podpore
OZE a/alebo vyhlasku URSO, ktora stanovuje cenu elektriny vyrobent z OZE) tak, aby sa vyraznejsie
podporovala vyroba biometanu z polnohospodarskych, priemyselnych a potravinovych odpadov alebo
z biomasy, ktora nie je pestovana na ornej péde (napr. na kontaminovanej pode), pripadne, aby takato
vyroba bola podporovana priamo, t. j. stanovenou pevnou cenou pre biometan.

3 Pri vyrobe biometanu z odpadov nemé opodstatnenie legislativne obmedzovat velkost zariadenia
na vyrobu biometanu, lebo vyroba biometanu z odpadov nema vplyv na potravinovi bezpeénost.
Vystavba zariadeni na vyrobu biometanu v blizkosti vefkych zdrojov odpadu by zlepsila ekonomicku
navratnost projektov vyroby biometanu.

4 Prepoijit legislativu o podpore obnovitelnych zdrojov s legislativou o odpadoch tak, aby sa mohli
pri vyrobe biometanu vyuzit aj finanéné zdroje uréené na likvidaciu a zhodnocovanie odpadov.

5 Upravit legislativu o odpadoch spolu s vykonavacimi vyhlaskami tak, aby sa odstranili prekazky vo vyrobe
bioplynu. Napriklad prerokovat s MPaRV SR zaradenie vystupného kalu z fermentoru bioplynovej stanice
do zoznamu organickych hnojiv pouZivanych v pofnohospodarstve, ¢o vytvori dalsi podporny nastroj
pre vyrobcov bioplynu/biometanu.

6  Vytvorit samostatni skupinu pre kogenera¢né zariadenia nizSich vykonov, ktorych pripojenie
k distribu€nej sustave by podliehalo zjednoduSenym pravidlam a nizSim poplatkom za pripojenie
do sustavy. Tym je mozné optimalizovat vyuZitie tepla pri vyrobe elektriny z biometanu v kogeneraénych
zariadeniach a zvysit pocet odbernych miest, ktoré by mali zaujem odoberat biometan
z plynarenskej siete.

7 Vytvorit podmienky na intenzivnej$ie vyuzivanie CBG paliv v doprave, napriklad zvyhodnenymi dafiovymi
podmienkami pri vyuzivani tohto druhu paliva, zvyhodnenym nakupom vozidiel poharianych CBG a pod.

8  V novelizovanom akénom plane Vlady SR pre vyuzivanie OZE, alebo v podobnom dokumente
zaoberajlicom sa vyuzivanim OZE, $pecifikovaf pre nasledujlce obdobie okrem vyroby bioplynu
aj Ciastkové ciele pre vyrobu biometanu pre plynarenské siete a pre vyuzivanie CBG paliv v doprave.
K tymto cielom treba definovat aj podporné nastroje.

9 Upravit legislativne podmienky, aby bolo mozné zjednodusenym administrativnym postupom dopravovat

bioplyn, ktory nedosahuje kvalitativhe parametre biometanu, priamymi plynovodmi ku koncovym
odberatelom.
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10 ZAVER

Podpora vyroby bioplynu, respektive biometanu nesuivisi len so snahou o naplnenie ciela stanoveného
Eurépskou komisiou pri dosiahnuti podielu OZE na hrubej kone¢nej spotrebe energie v roku 2020.
PrinaSa so sebou aj iné benefity, ako len samotnu vyrobu energie. Prispieva k znizovaniu energetickej
zavislosti krajiny, Cize zavislosti na dovoze primarnych zdrojov energii zo zahrani€ia. Napoméaha rozvoju
vidieka, tvorbe novych, udrzatelnych pracovnych miest a ochrane Zivotného prostredia.

V tejto stvislosti ide najma o vyuzivanie neobrabanej pody, starostlivost o trvalé travnaté porasty

a zhodnocovanie polnohospodarskeho a komunalneho odpadu. Z hfadiska ochrany ovzdusSia prispieva
k znizovaniu emisii metanu zo skladok a hnojisk. Tie totiz zatazuji zivotné prostredie 30-nésobne viac
ako kysli¢nik uhli¢ity (CO,). Jedna tona emisii metanu zodpovedé 30 tonam emisii CO,. Podpora vyroby
biometanu sa tak ukazuje ako ddlezita aj z pohladu ochrany zivotného prostredia a socialneho rozvoja
nasej spolo¢nosti.
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